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1. Zusammenfassung

Der vorliegende Zwischenbericht zur Warmeplanung fiir die Gemeinde Hessigheim bietet eine umfas-
sende Analyse der aktuellen Warmeversorgung. Ziel des weiteren Prozesses der Warmeplanung ist es,
nachhaltige und effiziente Losungen zu identifizieren, die zur Reduzierung der CO,-Emissionen beitra-
gen und die Energieversorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse der Warmeplanung werden dann die
Grundlage bilden fiir strategische Entscheidungen der Gemeinde in Bezug auf eine umweltfreundliche
und wirtschaftliche Warmeversorgung.

Die kommunale Warmeplanung wird im Konvoi gemeinsam mit Gemmrigheim, Mundelsheim und Wal-
heim durchgefihrt.

Steckbrief Kommune

Name der Kom- Gemeinde Hessigheim
mune:
PLZ 74394
Bundesland: Baden-Wiirttemberg
Landkreis: Landkreis Ludwigsburg
Einwohnerzahl: 2.500
Bietigheim-
Gemarkungsfliche: 5 km? Bissingen

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht liber die derzeitige War-
meversorgung und -infrastruktur der Gemeinde. Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situation zu zeichnen.

Tabelle 1: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 26 GWh/Jahr
(Referenzjahr 2023)

Anteil des Warmeverbrauchs nach Sektoren

> Wohnen 92 %
»  Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie 5%
> Offentliche Gebiude 3%
Anteil des Warmeverbrauchs nach Energietragern

»  Flussiggas 3%
»  Heizol 69 %
»  Wadrmenetze n.v.
>  Biomasse 17 %
»  Strom 9%
Anteil des Warmeverbrauchs

y  fossil 77 %
> erneuerbar 23 %
Anteil der Heizungen dlter als 20 Jahre 58 %

Kommunale Warmeplanung Hessigheim Seite 6 A _(:)- ?‘.
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Anteil der Gebdude vor 1979 73 %
(vor der 1. Warmeschutzverordnung)
Warmenetze nicht vorhanden
Gasnetze nicht vorhanden

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der Gemarkungsflache vorhandenen
erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. Ziel dieser Untersuchung ist es, die verfiigbaren Res-
sourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu identifizieren und deren Nutzbarkeit fiir eine
nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Analyse bieten die Grundlage zur Stei-
gerung der Energieautarkie der Kommune.

Tabelle 2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bewertung Kommentar

Waldholz o Sehr geringe Waldflache (7 ha) und an Steilhdngen
. . Landwirtschaftliche Flachen vorhanden, teilweise aber
Biogas & Abfille o] -
an Steilhdangen
Oberflachennahe Ge- It. ISONG keine Einschrankungen bekannt, It. Angabe
. o . . . .
othermie Gemeinde sind Einschrankungen vorhanden
. . Keine Thermalwasservorkommen auf der Gemarkung;
Tiefe Geothermie o] . . .
Geologisch bisher wenig vorhandene Messungen
Abwa Bi la-
bwdrme Biogasanla - Keine Biogasanlagen vorhanden
o gen
:g Abwarme Abwasser o Sehr geringe Potenziale auf Grund GrolRe Klaranlage
= Abwirme Unterneh- i Keine fiir Abwarme relevanten Unternehmen vorhan-
men den
Flisse und Seen ++ Fluss Neckar mit bestehender Wasserkraftanlage
Umgebungsluft ++ Uneingeschrankt verfiigbar
Wasserstoff - Kein Potenzial, da keine Gasinfrastruktur
Solarthermie-Dachan- . Hohe Potenziale vorhanden, aber schwierig zu er-
lagen schlieRen, da Individualentscheidungen d. Eigentiimer
Solarthermie-Freifla- . Potenziale und Gebiete vorhanden, aber kbnnen nur in
chenanlagen Verbindung mit einem Warmenetz genutzt werden
Hohes Potenzial, aber schwierig zu erschlieBen, da In-
PV-Dachanlagen + . . ) .
dividualentscheidungen d. Eigentiimer
PV-Freiflachenanlagen ++ Gut geeignete Gebiete v.a. im Norden der Gemarkung
CE, Windkraftanlagen - Der Regionalplan weist keine Vorranggebiete aus
& GrolRe Wasserkraftanlage vorhanden. Der Energie-At-
Wasserkraftanlagen - L . .
las BaWi weist kein Ausbaupotenzial aus
. Landwirtschaftliche Flachen vorhanden, teilweise aber
Biogasanlagen - _ . .
an Steilhdangen; keine Biogasanlage vorhanden
++sehrgut +gut o neutral/ unbekannt/ sehr gering - kein Potenzial

L =

Kommunale Warmeplanung Hessigheim Seite 7 A 0- L
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2. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefiihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschnitt des Gemeindegebietes darge-
stellt. In diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

2.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmebedarfs (siehe
untenstehende Grafik). Hierbei muss unterschieden werden zwischen dem Endenergieverbrauch (um-
gangssprachlich ,Warmeverbrauch”), d.h. der Energiemenge die z.B. ber die Gasleitung ins Haus ge-
liefert wird, und dem Warmebedarf, d.h. der Energiemenge die tatsachlich zur Beheizung benétigt
wird. Der Unterschied zwischen beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle
einer Warmepumpe die hinzugezogene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Warme-)Strom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgrad / JAZ) voni.d.R. 80 % wurde daraus
der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei den nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen (z.B. Olheizungen) wurde folgende Methodik zur Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewandt: Wenn ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser (iber die Erzeugerverluste in den Warmebedarf eines Gebau-
des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebauden unter Verwendung der TABULA-Typologie des Instituts fir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABULA-Typologie, die in 13 europaischen Landern entwickelt wurde, dient
der gebaudetypologischen, energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALKIS-Daten, der Gebdudekubatur aus den LoD2-Daten und den zuge-
kauften Informationen zum Geb&udealter wird eine beheizte Gebidudefliche abgeschitzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liiftungsverluste und den Warmwasserbedarf wird der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fiir Nicht-Wohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund groRer Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegt. Unbeheizte Nebengebaude wie Garagen und Schuppen wurden soweit moglich her-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Warme (umgangs-
sprachlich ,,Warmeverbrauch”) dargestellt. Bei den Karten zur Warmedichte wird die dort Ubliche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.

Kommunale Warmeplanung Hessigheim Seite 8
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Warmeverbrauch
* (Endenergieverbrauch Warme)

Flachenabschatzung Berechneter Warmebedarf
Transmissionsverluste
Luftungsverluste
Warmwasserbedarf

Abbildung 1: Schema zur Bestimmung des Wdrme- und Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehender Tabelle dargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Gebdudety-
pen aus den ALKIS-Daten sowie ergdnzend aus anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der
Gebdude offentlichen Eigentums.

Tabelle 3: Sektorzuordnungen und Gebdudetypen

Sektor Zugeordnete Gebaudetypen

Wohnen Wohnhauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Gebdude im kommunalen Eigentum

Sowie weitere Gebaude fir 6ffentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Schulen,
Hallenbader, Polizeigebaude, etc.)

Sonstige Private Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen, Hotel und Gastgewerbe,
Religiose Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgebaude

2.2. Warmebedarf

Die Ermittlung des Warmebedarfs ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung. Sie
liefert wichtige Informationen liber die raumliche Verteilung und Entwicklung des Energieverbrauchs
und bildet damit die Grundlage fiir eine zielgerichtete Warmewendestrategie.

2.2.1. Wirmedichte?

Die Warmedichte stellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders niitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fiir ein Warmenetz geeignet sind. Ab einem Wert von 415 MWh/ha ist gemaR dem
Leitfaden des KWW eine hohe Warmenetz-Eignung gegeben. Untenstehende Abbildung zeigt die War-
medichte von Hessigheim.

Zur besseren Erkennbarkeit ist hier und bei den folgenden Karten nur ein Ausschnitt des
Gemeindegebietes dargestellt. Vollumfassende Karten finden sich im digitalen Anhang dieses Be-
richtes.

! Wie bei der Warmedichte iiblich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Legende Planinhalt

B <= 70 MWh/ha B > 1050 MWh/ha Wirmedichte in
71-175 MWh/ha [ keine Angabe MWh/ha
[1176-415MWh/ha [ Gemeindegrenze (Gebaudeblock)

[ 415- 1050 MWh/ha

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 2: Kartografische Auswertung der Wédrmedichte. HochaufgelGstes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
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Des Weiteren wurde die Warmeliniendichte entlang der StraRenziige berechnet. Ublicherweise wer-
den Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 700 - 1.000 kWh pro Trassenmeter im Jahr reali-
siert. Unter Berlcksichtigung der Warmebedarfsreduktion bis 2040 (siehe Kapitel Szenario), dem An-
schlussgrad von i.d.R. maximal 80 % und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in die-
sem Bericht ein Grenzwert von 1.800 kWh/(m*a) gewahlt, um potenziell fir Warmenetze geeignete
Gebiete zu identifizieren. Dieser Grenzwert deckt sich mit den Annahmen des Leitfadens des KWW.
Untenstehende Karte zeigt die entsprechende Grafik fiir Hessigheim.

@\

\
\
|
1
I

V% Gemeinde
Hessigheim

/

A

Legende Planinhalt
Keine Angabe 2000 - 3000 Wirmedichte in
e <= 1000 = 3000 - 4000 kWh/m*a
1000 - 1500 — > 4000 (StraBenabschnitt)
1500 - 2000 [0 Gemeindegrenze

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 3: Kartografische Auswertung der Wdrmeliniendichte entlang der Strafienziige. Hochaufgeldstes PDF der Gesamt-
gemarkung im Anhang.
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2.2.2. Endenergie Warme nach Energietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchs nach Energietragern (vgl. untenstehende Abbildung). In Hessigheim werden ca. 3 %
(0,8 GWh) des Warmeverbrauchs durch Flissiggas und 69 % (17,9 GWh) mit Heizol gedeckt, Biomasse
macht einen Anteil von 17 % (4,5 GWh) aus und 9 % (2,3 GWh) des Warmeverbrauchs wird durch
Strom gedeckt. Fiir den Strommix wird ein erneuerbarer Anteil von 50 % angesetzt. Damit ergibt sich
in Hessigheim ein Anteil erneuerbarer Warmeversorgung von etwa 23 % und es basieren 77 % der
Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

9%
Strom

17%
Biomasse ‘\

1%
Solartherm

Y
3%
Gas
Gas
Solarthermie
= Biomasse

= Strom

Abbildung 4: Endenergie Wérme (in GWh/a) nach Energietrdgern
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In untenstehender Abbildung ist der je Gebaudeblock vorherrschende Energietrager dargestellt. In den
allermeisten Baublécken tiberwiegen Olheizungen. Nur wenige werden (iberwiegend mit Biomasse
versorgt.

Gemeinde!
Hessigheim

Legende Planinhalt

B Olheizung [] Unbekannt bzw. nicht Hauptenergietriger
] Nachtspeicher/Wirmepumpe datenschutzkonform nach Verbrauch
B Pelletheizung -1 Gemeindegrenze

: HoIzheizung Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 5: Kartografische Auswertung des liberwiegenden Energietrdgers je Gebéudeblock. Hochaufgeldstes PDF der Ge-
samtgemarkung im Anhang.

2.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warmeverbrauchs nach Sektoren zeigt, dass der iberwiegende Anteil (ca. 92 %) des
Warmeverbrauchs auf den Sektor privates Wohnen entfallt. Der Sektor GHD (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen) und Industrie bendtigt ca. 5 %. Die 6ffentlichen Gebaude verursachen etwa 3 % des
Warmeverbrauchs (siehe untenstehende Grafik).
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Endenergiebedarf Wohnen
Warme ® GHD und Industrie
26 GWh/a )
= Offentlich
92%

Abbildung 6: Endenergie Wdrme (in GWh/a) nach Sektoren

Untenstehende Abbildung zeigt die Energietragerverteilung in den jeweiligen Sektoren. . Es wird deut-
lich, dass die Sektoren Wohnen und GHD/Industrie groRtenteils dlversorgt sind.

2023: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

25 m Strom
]

20 . Wéarmepumpen
15 M Biomasse
10 Solarthermie

5 Gas

0 | — m Ol

Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Abbildung 7: Endenergie Wédrme (in GWh/a) nach Energietrdgern und Sektoren

2.3. Gebietsstruktur
2.3.1. Gebaudetypen

Die Klassifizierung der Gebaudetypen erfolgte primar anhand der ALKIS-Daten sowie ergdnzend aus
anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der Gebdude 6ffentlichen Eigentums. Die Unter-
scheidung der Gebdudetypen des Bereiches Wohnen wurde durchgefiihrt anhand der geometrischen
Merkmale der Grundrisse und Dachformen sowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung
der Gebdudehdhen wurden 3D-Modelle (offizielle LOD2-Daten) herangezogen, aus denen wiederum
die Anzahl der Stockwerke abgeleitet wurde.
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Einteilung nach Gebaudeh6he und Wohneinheiten
e Hochhauser werden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

e Liegt die Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschatzten Anzahl
der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

o Mehrfamilienhduser: 3 bis 12 Wohneinheiten
o Wohnblécke: mehr als 12 Wohneinheiten

¢ Gebdude mit maximal zwei Wohneinheiten werden abhédngig von ihrer Lage weiter unterteilt:

=

o Ein-/Zweifamilienhduser

o Doppel-/Reihenhduser

Legende Planinhalt
Ein- bis Zweifamilienhduser Nicht-Wohngeb&ude Vorwiegender
[ Doppel-/Reihenhiuser [ Gemeindegrenze Gebdudetyp

[ Mehrfamilienhauser

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.|gl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 8: Kartografische Auswertung der Gebdudetypen. Hochaufgeldstes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
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2.3.2. Baualtersklassen

Die Daten zum Gebaudealter (siehe untenstehende Grafik konnten bei einem externen Dienstleister
zugekauft werden. Die Auswertung zeigt, dass der Uberwiegende Anteil der Gebadude in Hessigheim
zwischen 1949 und 1978 gebaut wurde. Insgesamt wurden rund 73 % der Gebaude vor 1979 und somit
vor der 1. Warmeschutzverordnung gebaut.

So ist der Dammstandard des groRten Teils der Gebadude in Hessigheim hochstwahrscheinlich sehr
niedrig. Es gibt also ein groRes Potenzial fiir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden in
Hessigheim. (Siehe Kapitel O der Potenzialanalyse.)

300
250
a 200
=
=
3
&
e 150
=
wm
=
=< 100
) l
U I-I -
D|u.1"|_ 'Er oy oy q." -b“';"; ".' Y .-5 |:?"; & |:?";
s ‘j B 5. o\b~ (L
ﬁﬁ" n\e.%% m“a'-% x‘?ﬂ xﬂﬁ' x‘h‘z‘ 1“':’ 1'%" 7
Abbildung 9: Baualtersklassen der Gebdude in Hessigheim
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Gemelnde !
Hess:ghelm

Legende Planinhalt

[ Vorwiegend bis 1948 [ Vorwiegend 1995 - 2001 Gebaudebaujahre
[ Vorwiegend 1949 - 1957 [ Vorwiegend 2002 - 2008

[ Vorwiegend 1958 - 1968 [ Vorwiegend nach 2015 bis heute

[ Vorwiegend 1969 - 1978 [ Nicht eindeutig Datengrundlage:

B Vorwiegend 1979 - 1983 [~ Gemeindegrenze o o g
B Vorwiegend 1984 - 1994 gnet:;gg:;:?sn /e BKG CCBY 40

Abbildung 10: Rdumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklassen in Hessigheim. Hochaufgeléstes PDF der Gesamt-
gemarkung im Anhang.

2.3.3. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrblicher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten von Hessigheim konnten Uber die lokalen Schornsteinfeger bezogen werden, welche diese vor
Datenlieferung auf drei Hausnummern aggregiert haben. Somit ist keine gebdudescharfe Auswertung
der Heizungsinformationen moglich. Eine Auswertung aggregiert fir das komplette Gemarkungsgebiet
von Hessigheim ist in untenstehender Grafik dargestellt. Das gesamt-Durchschnittsalter aller Warme-
erzeuger in Hessigheim betrdgt 22,5 Jahre. GemaR aktuellen Empfehlungen gilt eine fossil betriebene
Heizungsanlage ab einem Alter von 15 bis 20 Jahren als modernisierungsbedirftig — insbesondere Gas-
oder Olbrennwertkessel. Nach Angaben des Umweltbundesamtes entsprechen Anlagen dieses Alters
haufig nicht mehr dem Stand der Technik [UBA 2023].
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Heizungsalter

0-10Jahre
= 11-20Jahre
= 21-30Jahre
= > 30 Jahre

Abbildung 11: Alter in Jahren der Heizungen in Hessigheim

Abbildung 11 zeigt, dass rund 58 % der Heizkessel 20 Jahre oder alter sind. Demnach wird die Mehrheit
der Heizkessel in den kommenden Jahren ersetzt werden missen.
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Legende

B <=1979
I 1980- 1983
[ 1984 -1994
[ 1995 - 2001

[ 2002 - 2008
[ 2009 - 2015
[ >2016

[0 Gemeindegrenze

2 Vil Gemeinde
ot C . o
5 L) Hessigheim

o

Planinhalt

Haufigstes Einbaujahr
der Hauptheizung

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 12: Uberwiegendes Heizungsalter je Gebéudeblock. Hochaufgelstes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
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2.4. Beheizungs- und Versorgungsstruktur
2.4.1. Dezentrale Warmeerzeuger

Die Auswertung der dezentralen Warmeerzeuger befindet sich in den obenstehenden Kapiteln ,End-
energie Warme nach Energietrager” und , Heizungsalter”.

2.4.2. Gasnetze, Warmenetze und Heizzentralen

In Hessigheim ist weder ein Gasnetz noch ein Warmenetz vorhanden. Es sind auch keine konkreten
Planungen fiir neue Warmenetze bekannt.

2.4.3. Abwassernetze

Fiir das Abwassernetz wurden die relevanten Kanalabschnitte angefragt. In Hessigheim gibt es keine
fir eine Abwarmenutzung relevanten Kanalabschnitte.

2.4.4. Warme- und Gasspeicher
In Hessigheim sind keine Warme- oder Gasspeicher relevanter GroRenordnung bekannt.
2.4.5. Erzeugungsanlagen von Wasserstoff oder synthetischen Gasen

Nicht vorhanden.

2.5. Kraft-Warme-Kopplung

GemaR Markstammdatenregister gibt es in Hessigheim nur eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage (KWK)
in Form eines Erdodlbetriebenen Blockheizkraftwerkes (BHKW) mit einer thermischen Leistung von
11 kW (siehe untenstehende Tabelle).

Tabelle 4: Kraft-Wédrme-Kopplungsanlagen in Hessigheim

Nennleistung  Nennleistung Vollbetriebsst. Strom- Warme-

Elektrisch Thermisch (Annahme) erzeugung nutzung

Biogas 0 kw 0 kW 8.000 h/a 0 GWh/a 0 GWh/a
Erddl u.a. 9 kw 11 kW 3.000 h/a 0,03 GWh/a 0,03 GWh/a
Summe 9 kW 11 kW 0,03 GWh/a 0,03 GWh/a

BHKWSs in (Wohn-)Gebauden und Warmenetzen werden Ublicherweise warmegefiihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme bendtigt wird — die gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend von 3.000 Vollbenutzungsstunden ergibt sich eine jahrliche Stromerzeugung von 0,03 GWh
und eine Warmenutzung von 0,03 GWh der BHKWs in Hessigheim.

Aufgrund der geringen Nennleistung des BHKWs ist dessen Standort nicht im MaStR enthalten, eine
kartografische Darstellung ist folglich nicht moglich.
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2.6. Treibhausgas-Bilanz

Fiir Hessigheim wurden fur das Referenzjahr 2023 Treibhausgasemissionen von 6.423 t CO, fir die
Warmeerzeugung ermittelt. Entsprechend den Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens
wurden keine CO,-Gutschriften fiir die Stromerzeugung beriicksichtigt. Die Aufteilung der Treibhaus-
gasemissionen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagramm dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung: 2023

[t/a] 6.500
6.300
6.200
6.100 W Sonstige
6.000
m Offentlich
5.900
5.800 GHD und
Industrie
5.700 m Wohnen
5.600
2023
Sonstige 3
Offentlich 122
GHD und Industrie 392
Wohnen 5.906

Abbildung 13: Treibhausgasbilanz der Wirmeversorgung

2.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Hessigheim wurden gemeinsam mit der Gemeindeverwaltung festgestellt, dass es auf der
Gemarkung keine potenziell abwarmerelevanten Unternehmen gibt. Aus diesem Grund wurden keine
Abwarmefragebogen versandt.
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3. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Méglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fiir Warme und Strom untersucht. Die Potenziale zeigen
die Moglichkeiten auf, mit welchen Energietragern eine zukiinftige Versorgung mit Warme erfolgen
kann.

Fiir die Potenzialanalyse wurden, basierend auf 6ffentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieBbaren
erneuerbaren Warmegquellen (z.B. Solarthermie und Holzenergie) ermittelt und raumlich visualisiert.
Zugleich wurden die Potenziale an regenerativer Stromerzeugung (z.B. Photovoltaik und Windenergie)
erhoben.?

3.1. Erlduterung der Potenzialdefinitionen

Als theoretisches Potenzial werden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildung 14: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z.B. Windturbine) nutzbar ist, wird als technisches Po-
tenzial bezeichnet. Dieses wird in der durchgefiihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei han-
delt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rahmen-
bedingungen und technologischen Mdglichkeiten nutzbar gemacht werden kann. Es ist somit als

2 Als Basis fiir die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die an den Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung der KWW [KWW 2024] angelehnt ist.
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Restriktionen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird das technische Potenzial weiter differenziert in:

»  Bedingt geeignetes Potenzial unter Anwendung von ausschlieBlich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zusatzlich verfligbare Energiemenge dar, wenn dem Natur- und Arten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wind-, Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auch in Landschaftsschutz- und
FFH-Gebiete errichtet werden.

»  Gut geeignetes Potenzial unter Anwendung von harten und weichen Kriterien: Dieses Poten-
zial unterscheidet sich von dem ,bedingt geeigneten Potenzial” beispielsweise dadurch, dass
dem Natur- und Artenschutz grundsatzlich ein ,,politischer Vorrang” eingerdumt wird und sich
deshalb die verflighare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

A Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

el S ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung 15: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vom wirtschaftlichen Potenzial. Dies beinhaltet Material- und ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierflir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zuséatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritdten. Werden diese Punkte beriicksichtigt, spricht man vom realisier-

IM

baren Potenzial. Dieses wird haufig auch als ,praktisch nutzbares Potenzial” ausgewiesen.

Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung
Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich liberwiegend um technische und wirtschaftliche

Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KWW [KWW 2024] wurden fiir die
Potenzialbestimmung Uberwiegend Indikatorenmodelle benutzt (s. untenstehende Abbildung). Hier-
bei werden alle Flachen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z.B. Windgeschwindigkeit oder
solare Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgroRen von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfligbarer Technologien

L =
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung 16: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Die in den folgenden Unterkapiteln dargestellten Kartenausschnitte zeigen die Potenziale, die anhand
der zur Verfligung stehenden Daten bestimmt wurden. In den ausgewiesenen Bereichen steht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach technischen noch nach wirtschaftlichen Kriterien
etwas im Wege. Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung von PV-, Solarthermie- oder
Windkraftanlagen nach technisch-wirtschaftlichen Kriterien grundsatzlich méglich ist. Auch hier wer-

|II |II

den die o. g. Begriffe ,,geeignetes Potenzial” und ,bedingt geeignetes Potenzial”“ angewendet und dar-
gestellt. Die dargestellten Potenziale stellen nicht das sogenannte , realisierbare” Potenzial dar. So sind
z.B. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzten Flachen ausgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentliimer, ihre Flachen zur Verfligung zu stellen,
wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepriift. Das realisierbare Potenzial liegt

deshalb niedriger als die nachfolgend dargestellten Potenziale.

3.2. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutzt, um Gber Solarkollektoren (z.B. Rohrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwischen 80 °C und 400 °C
zu erzeugen.

3.2.1. Freiflachen

Zur Bestimmung der Potenziale fiir Freiflachen-Solarthermie und Freiflachen-PV (siehe dortiges Kapi-
tel) wurde die Potenzialanalyse des Energieatlas Baden-Wiirttemberg der Landesanstalt fir Umwelt
(LUBW) als Basis genutzt. Dort wurden die Potenzialflachen basierend auf ALKIS-Flurstiicksgrenzen,
Geodaten aus unterschiedlichen Quellen (fiir Details siehe Potenzial Freiflaichen- und Agri-Photovol-
taik) und einem Kriterienkatalog berechnet [LUBW PV-FF 2025]. Beim Kriterienkatalog wurden auch
unterschiedliche Datenquellen und teilweise Abstandspuffer berilcksichtigt, die in einem BW-weiten
Standard von der LUBW festgelegt wurden. Anhand des Kriterienkatalogs wurden die Flachen in gut-
(kein Restriktionskriterium) und bedingt-geeignet (weiches Restriktionskriterium) klassifiziert oder
vom Potenzial ausgeschlossen (hartes Restriktionskriterium). In untenstehender Abbildung lassen sich
beispielhaft Kriterien fiir die Bestimmung und Zuordnung der Potenziale betrachten. Die vollstandige
Liste der Kriterien kann dem zugehdrigen Kriterienkatalog der LUBW entnommen werden [LUBW PV-FF
2025].
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Kriterienkatalog Freiflachen-Photovoltaik der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wrttemberg (EEG-Kulisse) 2025

[Abstands-

|Kriteriumsart Kategorie Bezeichnung Herkunft der Daten [Stand der Daten Flachenpuffer ® puffer®

|eemerkungen

weiches iktionskriteri zone 11 Lusw 2024

weiches Restrikti i ¢ Ubert HQ100 JLusw 2024

Hartes Restriktionskriterium  [Naturschutzgebiete LuBw 2024

[Hartes Restriktionskriterium ~ [Nationalpark LuBw 2024

Hartes iktie iteri i i LUBW 2024

Abbildung 17: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Kriterienkatalog der PV-Potenzialanalyse des Energieatlas BW. Quelle:
Energieatlas Baden-Wiirttemberg, LUBW.

Die Solarthermie-Freiflachen sind ein ,Subset” der PV-Freiflachen. Das bedeutet, es sind grundsatzlich
die gleichen Flachen, aber es wurden zusatzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m
von Wirmenetzgebieten entfernt liegen. Uber einen pauschalen spezifischen Ertrag von 2 GWh pro
Hektar und Jahr wurde anschlieBend die Potenzialh6he ermittelt.

Aus den ermittelten Potenzialen wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten ge-
maRk BauGB (wie auch bei PV-Freiflachen, siehe dort) bestimmt. Dabei handelt es sich um einen 200 m
(BauGB) Abstandskorridor zu Autobahnen und Schienenwegen (mit min. zwei Hauptgleisen).

Flr Hessigheim ergibt sich somit ein Solarthermie-Freiflachenpotenzial von 4 GWh/a (gut geeignet) bis
250 GWh/a (bedingt geeignet). Die FlachengroBen des gut und bedingt geeigneten Potenzials sowie
dem Anteil im 200 m BauGB Randstreifen lassen sich in untenstehender Tabelle erkennen. Die raumli-
che Verteilung ist zudem in untenstehender Karte dargestellt.

Tabelle 5: Potenzialfldchen Freifldchen-Solarthermie

Flachen in Hektar Gesamte Gemarkung Davon BauGB-Privilegierung
(200 m)

Gut geeignet 2 ha 0 ha

Bedingt geeignet 125 ha 0 ha

(inkl. gut geeignet)

Hinweis: Als Datenbasis fiir die Berechnung diente die Gebietseinteilung zum Stand Dezember 2025
mit einem grofReren Warmenetzgebiet. Im Endbericht wird die Potenzialanalyse Freiflachen-Solarther-
mie nochmals an die beschlossene Einteilung der Warmeversorgungsgebiete angepasst.

Ry =
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Abbildung 18: Karte der Solarthermie-Freiflichen-Potenziale

3.2.2. Dachflachen

Die Potenzialhbhe der Solarthermie-Dachflachen wurde tiber die Gebaudegrundflache und den von
der KEA-BW (Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH) angegebenen Nutzungs-
faktoren fiir Solarthermie-Dachanlagen bestimmt. Nach KEA-BW kann angenommen werden, dass bei
allen Gebduden tGber 50 m? Grundflache 25 % der Grundflache als Dachflache fiir Solarthermie genutzt
werden kénnen. Zusatzlich kann fiir Solarthermie-Dachanlagen mit einem flachenspezifischen Ertrags-
wert von 400 kWh / m? (Dachfldche) gerechnet werden.

Da im Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kann, ob es auf den einzelnen Ge-
bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungen gibt, wurden die Aufdachpotenziale
(Solarthermie und PV) zunachst als ,bedingt geeignet” klassifiziert. Es wird davon ausgegangen, dass
2/3 der bestimmten Potenzialflachen realisierbar und damit ,,gut geeignet” sind. Der Abgleich des So-
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Gebaude erfolgt im Rahmen der Szenarioentwicklung
(siehe dortiges Kapitel). Bei den Potenzialen fiir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Po-
tenziale nicht gleichzeitig voll ausgeschopft werden kénnen, da dafiir die gleichen Flachen zu Grunde

L =
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liegen. Zudem ist flir Solarthermie-Anlagen anzumerken, dass dabei im Sommer oft Warmedber-
schisse generiert werden, die nicht vollstandig genutzt werden kénnen.

Flr Hessigheim ergibt sich ein Solarthermie-Dachpotenzial von 10 GWh/a (gut geeignet) bis 15 GWh/a
(bedingt geeignet). Die raumliche Verteilung des Potenzials lasst sich im Kapitel der PV-Dachpotenziale
erkennen.

3.3. Biomasse und Abfallstoffe

Uber die Gemeindeverwaltung Hessigheim wurden die folgenden Werte erfragt und daraus die Poten-
zialhéhen ermittelt (siehe untenstehende Tabelle). Hessigheim hat eine Waldflache von etwa 7 Hektar.

Tabelle 6: Biomasse-Potenziale

Potenzialart Angaben bzw. Annahmen Potenzial bei energetischer Kurzeinschatzun

Nutzung (Warme) g Nutzbarkeit

Waldholz Derzeitige Nutzung: "Der Wald 0 GWh/a Geeignet
von Hessigheim wurde
komplett stillgelegt, da es sich
um eine unbewirtschaftbare
Lage im Steilhang handelt."

Mogliche zuséatzliche Nutzung 0 GWh/a Geeignet

Nutzung des gesamten jahrli- ca. 0,1 GWh/a Bedingt geeignet
chen Zuwachses von 5,5 Fest-

meter pro Hektar und zu ener-

getischen Zwecken.

Griingut und 333 Tonnen/Jahr (EW-spezifi- ca. 0,9 GWh/a Bedingt geeignet

Biomiill sche Werte des Landkreises
Ludwigsburg)

Biogas Gesamte Acker- und Griinland-  ca. 3,5 GWh/a Warme Bedingt geeignet
fliche mit Umrechnungsfakto-  sowie (10 % davon: gut
ren? ca. 2,9 GWh/a Strom geeignet)

Hausmiill 0,156 t pro Einwohner und Jahr  ca. 0,4 GWh/a Warme Bedingt geeignet
[DBU], 2.500 Einwohner sowie

ca. 0,2 GWh/a Strom

Uber die Angaben der Kommune sowie ergidnzenden statistischen Daten wurden die Potenzialhéhen
ermittelt (siehe obenstehende Tabelle). Hessigheim hat eine Waldflache von etwa 7 Hektar. Diese
wurde jedoch komplett stillgelegt, da es sich um eine unbewirtschaftbare Lage im Steilhang handelt.
GemaR den Angaben der Gemeinde gibt es kein Potenzial fir eine zusatzliche Nutzung aus Waldholz.
Wenn der gesamte jahrliche Zuwachs von in etwa 5,5 zu energetischen Zwecken genutzt werden
wirde, ergibt sich ein maximales, theoretisches Waldpotenzial von 0,1 GWh/a, das als bedingt geeig-
net klassifiziert wurde.

Bioabfall, Griingut, Gras und Laub werden nicht vor Ort in Hessigheim thermisch verwertet. Daher

Ill

ergibt sich hieraus kein Potenzial. Das bedingt geeignete Potenzial ,Biogas und Abfall” setzt sich somit

3 Umrechnungsfaktoren fiir Biogas: https://biogas.fnr.de/daten-und-fakten/faustzahlen

L =
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aus dem maximalen Biogaspotenzial (sdmtliche Acker- und Griinflaichen werden zur Biogaserzeugung
verwendet) sowie dem Potenzial aus Hausmill zusammen. Dieses liegt bei insgesamt in etwa 3,5
GWh/a Warme- und 2,9 GWh/a Stromerzeugung. Nachhaltig und realistischer ware eine Nutzung von
etwa 10 % der landwirtschaftlichen Flachen fiir Biogas. Hieraus ergibt sich ein gut geeignetes Biogaspo-
tenzial von ca. 0,4 GWh/a Warme- und 0,3 GWh/a Stromerzeugung. Derzeit werden keine Biogasanla-
gen in Hessigheim betrieben.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kdnnen zukilinftig Nutzungsanderungen entstehen, wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kdnnen. Eine Abschatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefiihrt werden, da dies von vielen unbekannten Faktoren abhangt.

3.4. Abwirme

In untenstehender Karte sind die Abwarmepotenziale in Hessigheim raumlich dargestellt. Die einzel-
nen Potenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

Aty Gemeinde
iy ) Hes?tgﬁ’éi’fﬂ'

Legende Planinhalt
@ Klaranlage [ Gemeindegrenze Potenzialorte
Abwarmenutzung

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 19: Karte der Abwdrmepotenziale in Hessigheim
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3.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlagen-Auslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Kldaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unterschritten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.

Potenzial am Auslauf der Kldranlagen: Fir die durchgefiihrte kommunale Warmeplanung wurde das

Potenzial am Kldranlagenauslauf ermittelt. Es wurde die Kldranlage im Siiden Hessigheims beriicksich-
tigt. Aufgrund der am Klaranlagenauslauf hoheren moglichen Temperaturspreizung durch Entzug von
Warme aus dem Abwasser, ist das Potenzial dort hoher als das Potenzial im Abwassersammler (im
Abwassersammler darf die Temperatur nicht zu sehr abgesenkt werde, da es sonst zu Problemen im
biologischen Klarprozess innerhalb der Klaranlage kommen kann).

In einer 2022 durchgefiihrten Studie der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
(DWA) wurde fir jede geeignete Klaranlage in Baden-Wiirttemberg die theoretisch mogliche Warme-
entzugsleistung ermittelt [DWA 2022]. Uber Faustformeln des DBU und angenommenen 4.800 Vollbe-
nutzungsstunden wurden die Potenzialhdhen in GWh ermittelt. Die Ergebnisse sind in untenstehender
Tabelle dargestellt.

Tabelle 7: Kldranlagen und ermittelte Potenzialhéhen am Klédranlagen-Auslauf

Klaranlage Warmeentzugsleistung Potenzial

Gemeinde Hessigheim 70 kw 0,3 GWh/a

Potenzial Abwassersammler: Ein ausreichendes Potenzial fiir die Nutzung von Abwasserwarme an den

Abwassersammlern kann in Rohrabschnitten identifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
fullen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur im Winter
Uber 10 °C, Kanalquerschnitte Giber 400 mm, Gefalle des Kanals von mindestens 1 Promille [ifeu, 2018].

Zur wirtschaftlichen ErschlieRung der Abwasserpotenziale sind eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW
= circa 20 Wohneinheiten) und eine geringe Distanz der Warmenutzung zum geeigneten Abwasserka-
nal (i.d.R. max. 100 - 300 Meter) notwendig. Die Warmenutzung erfolgt Gber Warmenetze oder tber
eine Direktversorgung groRerer Einzelobjekte.

Flir Hessigheim ergeben sich keine geeigneten Bedingungen fiir die Warmenutzung aus Abwasser-
sammlern.

3.4.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

In Hessigheim wurde gemeinsam mit der Gemeindeverwaltung festgestellt, dass es auf der Gemarkung
keine potenziell abwarmerelevanten Industrieunternehmen gibt. Es wurde eine Anfrage an die Kellerei
am westlichen Rand Hessigheims versendet und Gesprache zum moglichen Abwarmepotenzial
geflihrt. Grundsatzlich entsteht bei der Kellerei im Spatsommer und Herbst ungenutzte Abwarme bei
der Erhitzung der Maische. Eine nachfolgende Untersuchung der Landesenergieagentur Heilbronn (LEA
Heilbronn) zeigt jedoch, dass das Temperaturniveau nicht ausreichen wiirde.

Aus diesem Grund wird fuir Hessigheim kein Abwarmepotenzial ausgewiesen.
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3.4.3. Abwaéarme aus Kraft-Warme-Kopplung

Die bestehenden KWK-Anlagen sind im Kapitel Bestandsanalyse aufgefiihrt. In Hessigheim gibt es kein
relevantes Potenzial zur Ausweitung der Abwarmenutzung aus KWK-Anlagen.

In Summe ergibt sich fir Hessigheim ein Abwarmepotenzial aus Abwasser von gesamt etwa 0,3
GWh/a.

3.4.4. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff tiber groRe Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20 - 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwarme mit einem Temperaturniveau von ca. 50 -
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entsprechend zur Speisung kalter Nahwar-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht werden — und die Standorte
von Elektrolyseuren dort geplant werden, wo deren Abwarme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem konnten Elektrolyseure auch Teil innovativer Stromversorgungs- und Netzstabilisierungsprojekte
sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fiir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

In Hessigheim sind derzeit keine bestehenden grofRen Elektrolyseure oder diesbeziigliche Planungen
bekannt. Bei entsprechenden Planungen sollte die Warmenutzung stehts mitgedacht werden. Zum Po-
tenzial der Wasserstoffnutzung siehe dortiges Potenzialkapitel 3.10.

3.5. Geothermie

Geothermie kann Gber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden (siehe untenstehende
Grafik). Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.
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Abbildung 20: Verschiedene Technologien zur Nutzung von Geothermischen Potenzialen. Quelle: Fraunhofer IEG.

100 - 180 °C
3.000 - 5.000 m

3.5.1. Tiefe Geothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche liber Tiefenboh-
rungen erschlossen wird. Mitteltiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von 400 m (Temperatu-
ren ab 20 °C), von tiefer Geothermie wird Ublicherweise ab einer Bohrtiefe von tiber 1.000 m (Tempe-
ratur ab 60 °C) gesprochen. Fiir die Warmenutzung werden zumeist hydrothermale Systeme, bei denen
warmes/heilRes Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwarmenetzen genutzt
wird, eingesetzt. Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend groBen Tiefen, ist nur die
Nutzung von petrothermaler Geothermie maoglich.

Technisch gesehen ist (petrothermale) tiefe Geothermie also nahezu liberall méglich und von der Ener-
giemenge her theoretisch nahezu unbegrenzt — aber mit hohen Investitionssummen verbunden. Uber
das geothermische Informationssystem GeotlS des Instituts fiir angewandte Geophysik (IAG) kénnen
die Gebiete mit vorhandenem oder vermutetem Potenzial fiir die hydrothermale und petrothermale

Warmegewinnung angezeigt werden (siehe untenstehende Karte). Im Bereich von Hessigheim wird
hier nur petrothermales Potenzial ausgewiesen. Ein automatisiert generiertes Temperaturprofil des
Untergrundes im Bereich des Warmeplanungskonvaois ist ebenfalls in untenstehender Abbildung dar-
gestellt. Flr eine konkretere Bewertung des Potenzials sind tiefergehende Untersuchungen (und ggf.
Probebohrungen) notwendig.

Kommunale Warmeplanung Hessigheim Seite 31 H A -0- o

Bestands- und Potenzialanalyse SSS_I@ ﬁ




endura

KOMMUNAL

Schwaigern Leingarten

Obe
o Temperatur in °C

Nordheim
Flein

Untergruppenbach

Brackenheim
Lauffen am Neckar

lisfeld

Bonnigheim Kirchheim am Neckar Beilstein

Hoehe ueber NHN in m

Lochgau Bes\g]’\em‘l s

Steinheim an der Murr

Sachsenheim Pleidelsheim
Bietigheim-Bissingen
9 4 Benningen am Neckar

Marbach am Neckar Auenwald

Gebiete mit geothermischen Potenzial - Kompilation von Karten A-C

Tamm
hydrothermisch vermutet hydrothermisch
scer petrothermisch hydrothermisch und petrothermisch
Ludwigsburg vermutet hydro. und petrothermisch hydrothermisch und vermutet hydro.
hydro., verm. hydro. und petro.

Schwieberdingen SUHIWAIRIIE I

Abbildung 21: Tiefe Geothermie — Potenzialkarte und automatisiert generiertes Temperaturprofil [GeotlS].
3.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie bendtigt die oberflichennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht tGberschritten. Bei der oberflichennahen Geothermie reicht die gefor-
derte Warme des Untergrunds nicht flr eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt
diese auf lbliche Vorlauftemperaturen von 35 bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Be-
trieb mit oberflachennaher Geothermie im Vergleich mit einer Luft-Warmepumpe ist eine héhere
Jahresarbeitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur
des Untergrunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflachennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen werden: Erdwarmekollektoren,
Erdwdrmesonden und Grundwasserbrunnen. Erdwdarmesonden entnehmen dem Untergrund in ei-
nem geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei
der Verwendung eines offenen Systems wird Grundwasser (ber eine bis zu 50 m tiefe Bohrung ei-
nem Brunnen entnommen, der Warmepumpe zugefiihrt und an anderer Stelle des Grundstlicks liber
eine zweite Bohrung zuriickgefiihrt. Erdwarmekollektoren entnehmen dem Untergrund in wenigen
Metern Tiefe (meist knapp unterhalb der Frostgrenze) liber flachig verlegte Rohre die Warme.

Die folgenden drei Karten stammen aus dem ISONG Portal des Landesamts fiir Geologie, Rohstoffe
und Bergbau und geben eine Ubersicht zur Standorteignung von Erdsonden aus hydrogeologischer
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Sicht (Wasser- und Heilquellenschutzgebiete) (a), den Bohrrisiken und Stérungszonen (b) und Ein-
schrankungen fiir den Bau von Erdkollektoren (Waser- und Heilguellenschutzgebiete) (c):

Auf Basis der vorhandenen Daten, ist die Nutzung von oberflachennaher Geothermie im gesamten
Siedlungsgebiet von Hessigheim erlaubt. Es kann jedoch Bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten
und/oder Baugrundschaden wegen moglicher Karsthohlrdume und/oder gréRerer Spalten im Unter-
grund geben.

Zusatzlich wurde von der Gemeinde miindlich mitgeteilt, dass bei TiefbaumaBnahmen bereits Schwie-
rigkeit auf Grund der Karsthohlrdume aufgetreten sind. Es wurde dabei nicht genauer ausgefiihrt wel-
che Schwierigkeiten bestehen.

a) Hydrogeologische Einschriankungen fiir Erdsonden

|
Gemeinde

Legende Planinhalt

Wasser- und Heilquellenschutzgebiete Erdsonden -

(7771 aus hydrogelologischer Sicht bis I aus wasserwirtschaftlicher Sicht Wasser- &‘Heilquellen-
zur angegebenen Bohrtiefen- nicht erlaubt schutzgebiete
begrenzung moglich =1 im Einzelfall zu beurteilen B

i i & s Datengrundlage:
<% aus hydrogeologischer Sicht moglich e Rechtskraftiges Schutzgebiet © Regierungsprsidium Freiburg,
; : LGRB

] aus hydrogeologischer Sicht [T Gemeindegrenze Hintergrundkarte:

nicht moglich © GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 22: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete und daraus resultierende Einschrédnkungen fiir den Bau von Erdwdrme-
sonden. Quelle: ISONG / LGRB BW

Kommunale Warmeplanung Hessigheim Seite 33 A —:C:):— ‘A-‘“
Bestands- und Potenzialanalyse SSS (%) ﬁ




=
endura

KOMMUNAL

b) Begrenzung der Bohrtiefe, Bohrrisiken und Stérungszonen fiir Erdsonden

In Hessigheim gibt es gem. 6ffentlich zugédnglicher Daten keine Bohrtiefenbeschriankungen oder St6-
rungszonen.

Legende Planinhalt
Begrenzung der Bohrtiefe Oberflachennahe
%% bis 50 77/, Bereich, in dem das Grundwasser Geothermie -
SR 50- 100 moglicherweise artesisch gespannt ist Risiken
= Storun
=% 100 - 200 g Datengrundlage:
m 200 - 400 r_" Gemeindegrenze gl;;gierungsprésidium Freiburg,
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 23: Bohrtiefenbeschrdnkungen und Risiken fiir den Bau von Erdwédrmesonden. Quelle: ISONG / LGRB BW
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c) Hydrogeologische Einschriankungen fiir Erdkollektoren

Die sich durch Wasser- und Heilquellenschutzgebiete ergebenden Einschrankungen fiir den Bau von
Erdkollektoren (Tiefe liblicherweise unter 10 m) sind in nachfolgender Karte dargestellt.

")‘"y Gemeinde
Qy Hes?;;'ﬂ'éfrﬁ'

Legende Planinhalt
[ nicht erlaubt [ Gemeindegrenze Erdiciidknren:
2% moglich Wasser- & Heil-
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=] im Einzelfall zu beurteilen 4 8

[---] unter bestimmten Datengrundlage:

Voraussetzungen mﬁglich © Regierungsprasidium Freiburg,
LGRB

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 24: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete und daraus resultierende Einschrdnkungen fiir den Bau von Erdkollekt-
oren. Quelle: ISONG / LGRB BW

d) Potenzialhdhe Erdsonden

Die KEA-BW hat in Zusammenarbeit mit der Universitdt Groningen, dem Institut fir Gebadude- und
Energiesysteme IGE an der Hochschule Biberach und dem Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Berg-
bau eine vollautomatisierte, flurstiicksbasierte Potenzialermittlung fir Erdsonden erstellt. Dabei
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wurden nur Flurstlicke des Types ,, Wohnbauflache” und , Flachen gemischter Nutzung” berlicksichtigt.
Zudem wurde ggf. eine automatisiert bestimmte, maximale ,,unkritische Bohrtiefe” zugrunde gelegt.

Fiir Hessigheim wurden auf Basis dieser Methode folgende Potenzialhbhen ermittelt:

Tabelle 8: Potenzialh6hen Erdsonden

Minimales Potenzial Maximales Potenzial

(1 Erdsonde je geeignetem Flurstiick) (bis zu 20 Erdsonden je geeignetem Flurstiick)
Anzahl Sonden 622 2.313
Entzugsleistung 1.110 kW 4.365 kW
Wirmepotenzial® 2,6 GWh/a 10,1 GWh/a

Im Mittel ergibt sich flr Hessigheim aus diesen Daten eine maximale Entzugsleistung von 51 Watt je
Meter Erdsonde und eine durchschnittliche Bohrtiefenbeschrankung von 35 m.

Untenstehende Karte zeigt, in welchen Gebieten von der KEA-BW Erdsondenpotenziale berechnet
wurden. Dargestellt ist die maximale Entzugsleistung in Kilowatt pro Hektar. Gewerbeflachen wurden
bei der Analyse nicht mitbericksichtigt (s.0.).
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Datengrundlage:
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Hintergrundkarte:
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Abbildung 25: Verortung der von der KEA-BW ermittelten Erdsonden-Potenziale fiir Hessigheim
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3.6. Umweltwirme

3.6.1. Oberflachengewadsser

Fliisse und Seen
In Hessigheim ist eine Nutzung des Neckars als Niedertemperatur-Warmequelle fiir Warmepumpen
denkbar (s. untenstehende Tabelle). Die hier berechneten Warmemengen stellen nur eine erste, sehr
grobe Potenzialabschatzung dar, bei der Aspekte wie Gewasserschutz nur sehr eingeschrankt berick-
sichtigt wurden.

Flissen kann i.d.R. nur maximal 5 % der Abflussmenge entnommen werden. Es wurde angenommen,
dass dem Neckar an einer Stelle 5 % des ,mittleren Niedrigwasserabflusses” (MNQ) entnommen wird
und dieser Teilvolumenstrom um 5 Kelvin abgekihlt wird. Der MNQ am Gewasserknoten Mundels-
heim kann im Daten- und Kartendienst der LUBW eingesehen werden [UDO Abfluss BW]. Uber eine
Vollbenutzungsstundenanzahl von 4.400 h/a ergibt sich fir Hessigheim ein Potenzial der Warmenut-
zung aus Flissen von 92 GWh/a (siehe untenstehende Tabelle).

Tabelle 9: Potenzielle Wédrmenutzung aus Fliissen.

Fluss Abflussmenge  Mogliche Entzugsleistung Warmemenge Anzahl Ent-

(MNQ) (je Entnahmestelle) (je Entnahmestelle) nahmestellen

Neckar 20 m3/s 21.000 kW 92 GWh/a 1

Flr Hessigheim ergibt sich somit ein Potenzial von etwa 92 GWh/a. Aufgrund der bestehenden Was-
serkraftanlage ergeben sich giinstige Voraussetzungen fiir eine thermische Nutzung des Neckars.

\Munhdelsheim

K.noten

~Hessigheim
? Fegel ' 2 o

® EBasisknoten
Sammelknoten

® sSonderknoten

Gewasser

Abbildung 26: Fliefsgewdsser und Gewdsserknoten im Bereich Hessigheim. Quelle: [UDO Abfluss BW]
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3.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verfiigbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

3.7. Photovoltaik
3.7.1. Freiflachen

Wie bereits im Kapitel zu den Solarthermie-Freiflachenpotenzialen beschrieben, wird auch das PV-Frei-
flachenpotenzial iber die Potenziale Freiflachen- und Agri-Photovoltaik des Energieatlas der LUBW er-
mittelt. Details zur Methodik und den Datenquellen kdnnen der zugehoérigen Methodikbeschreibung
entnommen werden [LUBW PV-FF 2025].

Neben dem Potenzial der Freiflachen-Photovoltaik, die die Potenziale bereits in ,bedingt geeignet”
und ,gut geeignet” klassifiziert (siehe Kapitel Solarthermie-Freiflachen), werden auch die anteiligen
Flachen innerhalb der PV-Forderkulisse nach EEG und die privilegierten Flachen gemall BauGB ermit-
telt. Wahrend bei EEG-Forderkulisse die Potenziale langs von Autobahnen und Schienenwegen in einer
Entfernung von bis zu 500 m bestimmt werden, gibt die BauGB-Privilegierung einen Uberblick der Po-
tenziale in einem Abstandskorridor von 200 m langs von Autobahnen und Schienenwegen mit mindes-
tens zwei Gleisen. Beide Informationen wurden tber Geoinformationen zur deutschen Autobahn so-
wie zum Schienennetz in die vom Energieatlas ermittelten Flachenpotenzialen integriert.

Untenstehende Tabelle zeigt die identifizierten Potenzialflachen fir Freiflichen-PV:

Tabelle 10: Potenzialflcichen Freifldchen-PV

Flachen in Hektar Gesamte Gemar- In EEG-Forder- BauGB-Privilegierung
kung kulisse (500 m) (200 m)

Gut geeignet 77 ha 0 ha 0 ha

Bedingt geeignet 282 ha 0 ha 0 ha

(inkl. gut geeignet)

Bei den Potenzialen fiir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig
voll ausgeschopft werden kdnnen, da dafiir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Die ermittelten Flachen sind in untenstehender Abbildung dargestellt. Fir die gesamte Gemarkung von
Hessigheim ergibt sich ein PV-Freiflachenpotenzial von 56 GWh/a (gut geeignet) bis 208 GWh/a (be-
dingt geeignet).

L =
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Abbildung 27: Karte der PV-Freifldchen-Potenziale

3.7.2. Floating-PV
In Hessigheim gibt es keine fiir Floating-PV geeigneten Gewasser.

3.7.3. Parkplatz-PV

Parkplatzflachen stellen durch ihre bereits vorhandene Versiegelung ein attraktives Potenzial fiir die
Doppelnutzung mit Photovoltaik dar — sie erméglichen nicht nur Stromerzeugung, sondern bieten auch
Schatten und Wetterschutz. In Baden-Wirttemberg ist der Bau von PV-Anlagen auf neu errichteten
GroRRparkplatzen (§§ 23 & 24 KlimaG BW) teilweise gesetzlich vorgeschrieben. Die Potenzialanalyse im
Energieatlas BW basiert auf OSM-Daten, berticksichtigt Ausschlusskriterien (z. B. Naturschutz, Ver-
schattung) und bewertet die Eignung der Flachen mithilfe des gleichen Kriterienkatalogs wie die Frei-
flachen-Photovoltaik. Die Ergebnisse inklusive detaillierter Flacheninformationen sind im Energieatlas
abrufbar, wobei aufgrund von Datengrundlagen wie OSM und LiDAR gewisse Unsicherheiten bestehen.
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Die potenziell installierbare PV-Leistung auf einer Parkplatzflache wird auf Basis der verfligbaren Fla-
che berechnet. Da konstruktive und betriebliche Anforderungen (z. B. Fahrwege, Zugange, Abstande)
berlicksichtigt werden missen, wird ein Belegungsfaktor von 80 % angesetzt. Flr die Berechnung wird
angenommen, dass ein Standardmodul eine Fliche von 2 m? hat und eine Leistung von 0,4 kWp er-
bringt. Die effektive Modulanzahl ergibt sich aus der nutzbaren Flache geteilt durch die Modulflache.
Durch Multiplikation mit der Modulleistung lasst sich die theoretisch installierbare Gesamtleistung in
Kilowattpeak (kWp) bestimmen. Fir Hessigheim ergibt sich ein Stromerzeugungspotenzial von
1,1 GWh/a auf Parkplatzen.

Die raumliche Verteilung der Parkplatzflachen inklusive installierbarer Leistung pro Parkplatz ist in fol-
gender Karte dargestellt:

T T

!)'«'n, Gemeinde
5y Hes?tg‘ﬂ'ém'

Legende Planinhalt
Maximal installierbare Leistung [kW,] Potenzialflachen
Bl 5-215 [ Gut geeignet Parkplatz-Photovoltaik
[ 215-780 ___! Bedingt geeignet
Datengrundlage:
[ 780-2195 -1 Gemeindegrenze © LUBW
Hintergrundkarte:
[ 2195-6577 © GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0
[] 6577 -4492

Abbildung 28: Karte der fiir PV-Parkplatz geeigneten Fléchen. Hochaufgel6stes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
Quelle: Energieatlas BW
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3.7.4. Dachflachen (PV)

Die Hohe der PV-Aufdachpotenziale wurde auf Basis der Potenzialstudien des Energie-Atlas Baden-
Wirttemberg bestimmt [LUBW Geb 2025]. Fir Hessigheim ergibt sich ein PV-Aufdachpotenzial von 10
GWh/a (gut geeignet) bis 15 GWh/a (bedingt geeignet). Wie bereits beschrieben, nutzen die PV-Auf-
dachpotenziale die gleichen Flachen wie die Solarthermie-Dachpotenziale. Eine volle Ausschdpfung
beider Potenzialhéhen ist daher nicht moglich. Wie schon bei den Solarthermie-Dachpotenzialen wird
davon ausgegangen, dass 2/3 der bestimmten Potenzialflichen realisierbar und damit ,,gut geeignet”
sind (siehe dortiges Kapitel).

Fiir Hessigheim ergeben sich die folgenden Aufdach-Potenzialhéhen (PV und Solarthermie):

Tabelle 11: Héhe der Aufdach-Potenziale

Aufdach-Potenziale Gut geeignet Bedingt geeignet
Solarthermie 10 GWh/a 15 GWh/a
Photovoltaik 10 GWh/a 15 GWh/a

Untenstehender Karte zeigt die raumliche Verteilung der PV-Aufdachpotenziale. Fiir die Quantifizie-
rung der installierbaren Leistung je Baublock wurden die im Energieatlas ermittelten
Dachflachenpotenziale auf die Gebdude der KWP-GIS-Datenbank (ibertragen und die installierbare
Leisthung anhand aktueller Leistungskennwerte bestimmt.

Ry =
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Abbildung 29: Karte der Potenzialhéhen der Aufdach-PV.

3.8. Windenergie

Flr den weiteren Ausbau der Windenergie und das Erreichen der Klimaschutzziele in Baden-Wirttem-
berg werden von den Regionalverbanden Regionalplédne erarbeitet, in denen Vorranggebiete fiir Wind-
energie ausgewiesen werden. Windenergieanlagen aufRerhalb der ausgewiesenen Vorranggebiete sind
dann nicht mehr privilegiert und wiirden ein Bebauungsplanverfahren notwendig machen. Der Regio-
nalverband Stuttgart hat in Hessigheim keine Vorranggebiete fiir Windenergie ausgewiesen, sodass
auf der Gemarkung von Gemmrigheim auch keine Potenzialflachen fir Windenergie ausgewiesen wur-
den.
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3.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkung Hessigheim befinden sich laut Marktstammdatenregister derzeit Wasserkraftan-
lagen mit einer Nennleistung von 3.400 kW. Gemal} Betreiber betragt die derzeitige Stromerzeugung
19,1 GWh/a. Der Energie-Atlas Baden-Wirttemberg weist fiir Hessigheim kein zusatzliches Wasser-
kraft-Ausbaupotenzial aus.

3.10. Wasserstoff

Wasserstoff gilt als Energietrager der Zukunft und als Schliisselelement der Energiewende, dem eine
groBe Bedeutung fiir die Erreichung der nationalen Klimaschutzziele zugerechnet wird®. Wasserstoff
kann dabei in unterschiedlichsten Sektoren wie z.B. im Verkehr, in der Chemie-, Glas- und Stahlindust-
rie, aber auch im Energie- und Warmesektor eingesetzt werden.

Bei der Nutzung von Wasserstoff zur Dekarbonisierung einzelner Sektoren werden aufgrund der aktu-
ell noch deutlich héheren Kosten gegentiber Erdgas voraussichtlich vor allem jene Anwendungsfelder
als erste Wasserstoff nutzen, bei denen die Differenzkosten am niedrigsten sind und/oder die sich
nicht elektrifizieren lassen. Die Studie ,,Heizen mit Wasserstoff - Aufwand und Kosten fiir Haushalte
anhand aktueller Daten und Prognosen” (Fraunhofer-Instituten IEG und ISl) bewertet, welche techni-
schen Voraussetzungen, Kosten und Risiken entstehen wiirden, wenn Haushalte kiinftig mit reinem
Wasserstoff heizen wiirden und folgert, dass Wasserstoff flir Haushalte aufgrund hoher Kosten und
grofler Unsicherheiten nur eine Nischenrolle spielen kann und nicht als zentrale Option der Warme-
versorgung empfohlen werden sollte [IEG H2 2025].

Die nationale Wasserstoffstrategie (2020) und deren Fortschreibung (2023) formulieren ambitionierte
Ziele wie z.B. den Aufbau von nationalen Elektrolysekapazitdten von 10 GW Leistung, der Anpassung
des regulatorischen Rahmens und dem Aufbau eines Wasserstoffkernnetzes bis 20328, Letzteres
wurde im Oktober 2024 genehmigt und bietet somit zuklnftig die Basis flir einen nationalen Wasser-
stoffmarkt sowie eine Versorgung speziell von industriellen (GroR-)Abnehmern’.
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Abbildung 30: Oktober 2024 genehmigtes Wasserstoffkernnetz Gesamtleitungslidnge 9.040 km im Siiden Deutschlands”

5Vgl. Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine
Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann - Zusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora
Energiewende und Agora Verkehrswende

6 https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/wasserstoff.html

7 https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
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3.11. Einspar-Potenziale
3.11.1. Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Die Sanierung des Gebaudebestands reduziert den Warmebedarf deutlich. Das Sanierungspotenzial
der Wohngebaude fiir Hessigheim ist in untenstehender Karte raumlich dargestellt. Zur Abschatzung
des maximalen Sanierungspotenzials wurde fiir alle Wohngebdude eine ganzheitliche energetische Sa-
nierung der Gebaudehiille und ein Wechsel auf eine moderne Heizungsanlage simuliert. Dieses maxi-
male Potenzial ist in untenstehender Balkengrafik dargestellt. Es ergibt sich eine Reduktion von 45 %
oder 11 GWh/a.

Maximales Einsparpotenzial
bei Vollsanierung aller Wohngebaude

25

N

20

15

# Einsparung

GWh/a

10 B Warmeverbrauch

IST-Zustand Bei ganzheitlicher Sanierung

Abbildung 31: Maximales Einsparpotenzial bei Vollsanierung aller Wohngebdude

Untenstehende Karte zeigt die raumliche Verteilung: Dunkelgriine Gebaudebldcke haben das groRte
Potenzial zur Verbesserung der Energieeffizienz. Diese Bereiche konnen bei der zukiinftigen Auswahl
von Sanierungsgebieten bericksichtigt werden.

Kommunale Warmeplanung Hessigheim Seite 44 Ao -é- -

Bestands- und Potenzialanalyse ggg I(%I




Legende
[J<=20%
[]20-40%
[ 40-60%

[ Keine Angabe
[ Gemeindegrenze

e
endura

KOMMUNAL

4
= 06 Gemeinde -
QY Hes?g"rrémr

Planinhalt

Einsparung Endenergie
(Wohngebaude)
(Sanierung & Heiz-
ungsmodernisierung)

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 32: Rdumliche Darstellung des Einsparpotenzials bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebdude

Fir die Entwicklung des Verbrauchsszenarios wurde ein realistischeres AusmaR an Gebdudesanierun-

gen angenommen. Siehe dortiges Kapitel.

3.11.2. Prozesswarme Industrie und Gewerbe

Auch im Bereich der Prozesswarme gibt es signifikante Einsparpotenziale, die aber im Rahmen der
Warmeplanung nicht ndher quantifiziert werden kénnen. Die Studie des Zentrums fiir Sonnenenergie-
und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg [ZSW 2017] rechnet zum Beispiel mit Einsparungen
bis 2050 von 37 Prozent fiir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und 29 Prozent fiir die Industrie. Tat-
sachlich umgesetzt wird i.d.R. aber nur ein Teil der Einsparpotenziale. Die fiir Hessigheim genutzten

Einsparfaktoren sind im Szenariokapitel dargestellt.
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3.12. GroR-Warmespeicher

GroR-Warmespeicher oder Saisonale Warmespeicher sind sogenannte Langzeit-Warmespeicher, da
sie thermische Energie Uiber eine lange Periode, z.B. liber eine Saison speichern. Vorwiegend werden
derartige Speicher eingesetzt, um solare Strahlungsenergie oder Abwarme im Sommer aufzunehmen
und diese im Winter an den Verbraucher bzw. ein Warmenetz wieder abzugeben. Dies erméglicht sig-
nifikante Einsparungen bei der verbleibenden Warmeerzeugung, insbesondere bei Warmenetzen.

Saisonale Warmespeicher kdnnen fiir die Energiewende also eine zentrale Rolle einnehmen. Aktuell
besitzen Bauvorhaben von saisonalen Warmespeichern jedoch zumeist Forschungscharakter und die
Baukosten sind entsprechend zu hoch, um wirtschaftliche Vorteile in Bezug auf die Warmekosten zu
erreichen.

Saisonale Warmespeicher verwenden je nach Bauart entweder Wasser oder eine Kies-Wasser- bzw.
Erdreich-Wasser-Mischung oder direkt den Untergrund, um Warme saisonal zu speichern. Derzeit sind
insbesondere aus wirtschaftlichen Aspekten die folgenden Speichertypen geeignet, um im gréReren
MaRstab Warme Uber einen langeren Zeitraum zu speichern:

»  Behalterwdarmespeicher

»  Erdbeckenwarmespeicher
»  Erdsondenwarmespeicher
»  Aquiferwarmespeicher

Um groRe Mengen von z.B. Solar- oder Abwarme lber Monate zu speichern, haben sich Erdbecken-
Warmespeicher bewahrt. Erdbecken-Warmespeicher sind kiinstlich angelegte Becken. Hierbei wird
eine groRe Grube gegen das Erdreich abgedichtet, geddammt, mit Wasser gefiillt und mit einer schwim-
menden Abdeckung versehen. Unterschiedliche Warmequellen kénnen das Wasser erhitzen, beispiels-
weise Sonnenkollektoren oder Abwarme. Das bis zu 95 Grad Celsius warme Wasser ladt den Speicher
auf. In Zeiten mit wenig solarer Einstrahlung oder Abwarme gibt der Speicher diese Warme wieder ab.
Urspriinglich wurden erdvergrabene Langzeit-Warmespeicher als Teil solarer Warmenetze entwickelt.
Heute dienen sie meist als Multifunktions-Warmespeicher. Sie speichern Warme unterschiedlicher
Quellen fiir mehrere Tage und bei Bedarf saisonal vom Sommer bis in den Winter. AuRerdem ermdog-
lichen sie die Sektorkopplung zwischen den Bereichen Strom- und Warmeversorgung.

Behalterwarmespeicher stellen die geringsten Anforderungen an den Untergrund und kénnen daher
auch an Orten mit fiir Erdspeicher ungeeigneten Standorten eingesetzt werden. Behalterwarmespei-
cher bestehen zumeist aus Stahlbetonbehaltern, die von Innen mit Edelstahl- oder Schwarzstahlblech
ausgekleidet sowie zusatzlich geddmmt sind. Die Beladung erfolgt tiber eine Schichtbeladeeinrichtung.
Als Speichermedium dient Wasser.

Uber einen Saisonalspeicher sollte dann nachgedacht werden, wenn im Sommer groRe Mengen Ab-
warme verfligbar sind oder wenn Solarthermie-Warme einen hohen Deckungsanteil im Warmenetz
abdecken soll. Fir detailliertere Aussagen ist sind tiefergehende Untersuchungen nétig, die Beispiels-
weise im Rahmen einer Machbarkeitsstudie durchgefiihrt werden kénnen
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3.13. Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse hat ermittelt, welche technischen Potenziale in Hessigheim vorhanden sind. Da-
bei wurden sowohl Warme- als auch Strompotenziale betrachtet. In der nachfolgenden Abbildung wer-
den die ermittelten Potenziale dargestellt. Dabei werden bereits genutzte Potenziale, Potenziale auf
gut geeigneten Flachen und auf bedingt geeigneten Flachen dargestellt®. In den Datenbeschriftungen
ist jeweils angegeben: IST-Nutzung | gut geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial.

Waldholz | -101
Biogas & Abfille
Solarthermie Dach

Solarthermie Freiflache

Erdsonden

Wirme

Abwarme -l -] -
Abwasser | -103
Flisse und Seen

Tiefe Geothermie

Umgebungsluft

PV Dach
PV Freiflache + Parkplatze
Wind | -1 -

N Bedingt geeignetes Potenzial [GWh/a]
MW Gut geeignetes Potenzial [GWh/a]
Biogasanlagen N -10329 Genutztes Potenzial 2023 [GWh/a]

Wasserkraft 19|19 | 19

—— Strom —

Wadrmeverbrauch IST _ 26
GWh/a

0 20 40 60 80 100

Abbildung 33: Hhe der Potenziale in Hessigheim in GWh/a

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass Hessigheim vor allem Uber erhebliche Potenziale
bei der Solarenergie und der Flusswarme aus dem Neckar verfiigt. Durch die bestehende Wasserkraft-
anlage ergeben sich besonders glinstige Voraussetzungen fiir eine Flusswarmenutzung. Auch die ober-
flaichennahe Geothermie stellt in Hessigheim eine vielversprechende Warmequelle dar. Umwelt-
warme in Form von Luft ist nahezu unbeschrankt verfligbar.

Hessigheim kann sich anhand der technischen Potenziale bilanziell selbst versorgen. Allerdings muss
auch die Saisonalitat beriicksichtigt werden. Zudem werden die dargestellten Strompotenziale gleich-
zeitig auch in den Sektoren Mobilitdt und Stromversorgung benoétigt.

8 Die genannten Potenzialhdhen schlieBen die IST-Nutzung mit ein. Ebenso schlieBt das bedingt geeignete Poten-
zial das geeignete Potenzial mit ein.
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Anhang: Hochaufgeloster PDF-Kartensatz

Teil dieses Berichtes sind die folgenden groRformatigen Karten, die zur besseren Handhabung als se-
parate pdf-Dateien erstellt wurden. Hier sind vor allem diejenigen Karten enthalten, von denen im
Bericht aus Griinden der besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschnitt abgedruckt wurde.

e b-Energietrager_Anhang.pdf

e b-Gebdudealter_ Anhang.pdf

e b-Gebdudetyp Anhang.pdf

e b-Heizungsalter_Anhang.pdf

e b-Wiarmedichte_Anhang.pdf

e b-Warmeliniendichte_Anhang.pdf
e p-PV_Parkplatz_Anhang.pdf
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