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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanung fiir die Gemeinde Hessigheim bietet eine umfas-
sende Analyse der aktuellen Warmeversorgung sowie zukunftsorientierte Handlungsempfehlungen.
Ziel der Untersuchung ist es, nachhaltige und effiziente Losungen zu identifizieren, die zur Reduzierung
der CO,-Emissionen beitragen und die Energieversorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse dieses
Gutachtens bilden die Grundlage fiir strategische Entscheidungen der Gemeinde in Bezug auf eine um-
weltfreundliche und wirtschaftliche Warmeversorgung.

Die kommunale Warmeplanung wird im Konvoi gemeinsam mit Gemmrigheim, Mundelsheim und Wal-
heim durchgefihrt.

Steckbrief Kommune

Name der Kom- Gemeinde Hessigheim
mune:
PLZ 74394
Bundesland: Baden-Wiirttemberg
Landkreis: Landkreis Ludwigsburg
Einwohnerzahl: 2.500
Bietigheim-
Gemarkungsfliche: 5 km? Bissingen

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht liber die derzeitige War-
meversorgung und -infrastruktur der Gemeinde. Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situation zu zeichnen.

Tabelle 1: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 26 GWh/Jahr
(Referenzjahr 2023)

Anteil des Warmeverbrauchs nach Sektoren

> Wohnen 92 %
»  Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie 5%
> Offentliche Gebiude 3%
Anteil des Warmeverbrauchs nach Energietragern

»  Flussiggas 3%
»  Heizol 69 %
»  Wadrmenetze n.v.
>  Biomasse 17 %
»  Strom 9%
Anteil des Warmeverbrauchs

y  fossil 77 %
> erneuerbar 23 %
Anteil der Heizungen dlter als 20 Jahre 58 %
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Anteil der Gebdude vor 1979 73 %
(vor der 1. Warmeschutzverordnung)
Warmenetze nicht vorhanden
Gasnetze nicht vorhanden

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der Gemarkungsflache vorhandenen
erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. Ziel dieser Untersuchung ist es, die verfiigbaren Res-
sourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu identifizieren und deren Nutzbarkeit fiir eine
nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Analyse bieten die Grundlage zur Stei-
gerung der Energieautarkie der Kommune.

Tabelle 2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bewertung Kommentar

Waldholz o Sehr geringe Waldflache (7 ha) und an Steilhdngen
. . Landwirtschaftliche Flachen vorhanden, teilweise aber
Biogas & Abfille o] -
an Steilhdangen
Oberflachennahe Ge- It. ISONG keine Einschrankungen bekannt, It. Angabe
. o . . . .
othermie Gemeinde sind Einschrankungen vorhanden
. . Keine Thermalwasservorkommen auf der Gemarkung;
Tiefe Geothermie o] . . .
Geologisch bisher wenig vorhandene Messungen
Abwa Bi la-
bwdrme Biogasanla - Keine Biogasanlagen vorhanden
o gen
:g Abwarme Abwasser o Sehr geringe Potenziale auf Grund GrolRe Klaranlage
= Abwirme Unterneh- i Keine fiir Abwarme relevanten Unternehmen vorhan-
men den
Flisse und Seen ++ Fluss Neckar mit bestehender Wasserkraftanlage
Umgebungsluft ++ Uneingeschrankt verfiigbar
Wasserstoff - Kein Potenzial, da keine Gasinfrastruktur
Solarthermie-Dachan- . Hohe Potenziale vorhanden, aber schwierig zu er-
lagen schlieRen, da Individualentscheidungen d. Eigentiimer
Solarthermie-Freifla- . Potenziale und Gebiete vorhanden, aber kbnnen nur in
chenanlagen Verbindung mit einem Warmenetz genutzt werden
Hohes Potenzial, aber schwierig zu erschlieBen, da In-
PV-Dachanlagen + . . ) .
dividualentscheidungen d. Eigentiimer
PV-Freiflachenanlagen ++ Gut geeignete Gebiete v.a. im Norden der Gemarkung
CE, Windkraftanlagen - Der Regionalplan weist keine Vorranggebiete aus
& GrolRe Wasserkraftanlage vorhanden. Der Energie-At-
Wasserkraftanlagen - L . .
las BaWi weist kein Ausbaupotenzial aus
. Landwirtschaftliche Flachen vorhanden, teilweise aber
Biogasanlagen - _ . .
an Steilhdangen; keine Biogasanlage vorhanden
++sehrgut +gut o neutral/ unbekannt/ sehr gering - kein Potenzial

L =
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Warmeversorgungsgebiete

Die Beschreibung von Warmeversorgungsgebieten beinhalten die Abgrenzung und Bewertung von Ge-
bieten, die sich besonders fiir den Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierfiir
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien, wie beispielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Potenziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denen dezentrale Warmeversorgungslosungen — etwa
durch Warmepumpen oder Biomasseheizungen — die bessere Alternative darstellen.

Die Festlegung dieser Versorgungsgebiete erfolgte im Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozes-
ses mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgern und weiteren relevanten Akteuren.
Ziel war es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmeversorgungsstrategie zu entwickeln, die
den lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaschutzziele der Kommune unterstutzt.

In der folgenden Karte werden die identifizierten Warmeversorgungsarten je Teilgebiet dargestellt.

Gemeinde

Legende Planinhalt
Warmeversorgungsart Warmeversorgungs-
[ Wirmenetzgebiet [Z1 Gemeindegrenze gebiete

[ Priifgebiet (Wirmenetz)

Datengrundlage:

Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung © endura kommunal
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 1: Wdrmeversorgungsgebiete mit iiberwiegender Eignung fiir die Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und 2040.
Hochaufgeléstes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
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Szenarien

Das Zielszenario fiir das Jahr 2040 erfordert gréRte Anstrengungen fir die Kommune, die Unterneh-
men und die Blrger, letztlich fir die Gesellschaft. Die folgende Tabelle stellt die Annahmen fiir eines
der moglichen Zukunftsszenarien 2040 dar. Es ist wichtig zu betonen, dass neben diesem Szenario auch
andere Entwicklungspfade denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische Entwick-

lungen, gesetzliche Rahmenbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kénnen.

Tabelle 3: Leitplanken der Szenario-Erstellung

Eckdaten Szenario 2040

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung Zieljahr

22 GWh/Jahr

Reduzierung des Warmebedarfs bis 2040 um 14 %
u.a. durch

»  Sanierungsquote bei Wohngebaduden

> Energetische Sanierung 6ffentliche Gebaude

»  Einsparungen im Gewerbe und Industrie

2 % pro Jahr (rund 15 Gebéaude)
1 Gebaude pro Jahr
25%

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Ener-
giemix von 23 % auf 100 % durch
> Erhéhung Anteil Warmenetze von 0 % auf

> Erhohung Anteil Warmepumpen in Wohngebaduden

26 % (entspricht 13 Hausanschliisse,
0,2 km Hauptleitung pro Jahr sowie
0,2 MW Erzeugungsleistung pro Jahr)
60 % (Umriistung 30 Gebaude pro

auf Jahr)
> Erhohung Anteil Solarthermie auf 7,4 %
Fiir die Warmeerzeugung bendtigter Strombedarf 6,3 GWh/Jahr
Deckung (bilanziell) durch z.B.
»  Zubau Windkraftanlagen oder 0,03 / Jahr

> Zubau PV-Freiflachenanlagen 0,5 ha/Jahr

(entspricht 0,7 FuRballfeldern)

L =
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Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fiir eine nachhaltige und sozial vertragliche Warme-
versorgung in der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energien, die Steige-
rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralen Energieinfrastruktur. Konkrete MalRnah-
men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet. Diese koordinierte Vorgehensweise stellt die Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategie sicher, um die kommunalen Klimaschutzziele zu erreichen.

Die Gemeinde Hessigheim verfolgt eine umfassende Strategie zur Warmewende. Private Gebaudeei-
gentimer werden durch die Energieagentur LEA mit drei Bausteinen — PV-, Warmepumpen- und Sa-
nierungsoffensive — beraten und aktiviert. Als kommunales Vorzeigeprojekt soll der Kindergarten ener-
getisch saniert und modernisiert werden. Zudem ist die Ausweisung eines Sanierungsgebiets geplant,
um die Sanierungsquote zu erhdhen.

Beim Ausbau erneuerbarer Energien werden kommunale Dacher auf PV-Potenzial geprift sowie PV-
Parkplatziiberdachungen wirtschaftlich untersucht. Fiir das ausgewiesene Warmenetzgebiet soll eine
Gewasserwarmepumpe am Neckar die Warmeversorgung sichern; Quartierskonzept und Machbar-
keitsstudie stehen noch aus.

Ergdanzend wird ein regelmaRiger Dialog mit dem Stromnetzbetreiber etabliert und ein verwaltungsin-
terner ,, Kimmerer" fir die Warmeplanung benannt.

Tabelle 4: Priorisierte MafSnahmen

MaRnahmentitel Initiator/

Verantwortlicher

Ausweisung Sanierungsgebiet inkl. Energetischer Gebdau- Bauamt

desanierung

Energetische Sanierung Kindergarten Bauamt

Beratung und Aktivierung privater Gebdudeeigentiimer Warmeplanungs-
,Kimmerer”

Erstellung Quartierskonzept mit Fokus Warmenetz Warmeplanungs-
,Kimmerer”

Etablierung regelmaRiger Dialog mit Energieversorgern Warmeplanungs-
,Kimmerer”

L =
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2. Einleitung

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Bestandteil der Energiewende und dient der langfris-
tigen Sicherstellung einer nachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Wa&rmeversorgung.
Grundlage hierfiir ist das Bundes-Warmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 in Kraft getre-
ten ist. Dieses Gesetz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu erstellen, und
legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschritte fest. Konkretisiert wurden die Vorga-
ben im ,Leitfaden Warmeplanung” des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
sowie des Bundesministeriums flir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB). Darlber hin-
aus sieht das Gesetz eine regelmaRige Fortschreibung der Warmeplane alle flinf Jahre vor, um neue
Entwicklungen, technologische Fortschritte und gednderte Rahmenbedingungen kontinuierlich zu be-
ricksichtigen.

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen relevant:

Baden-Wiirttemberg hat bereits friihzeitig Mallnahmen zur kommunalen Warmeplanung ergriffen.
Mit dem Klimaschutzgesetz vom 15. Oktober 2020 wurden Gemeinden mit mehr als 20.000 Einwoh-
nern verpflichtet, bis Ende 2023 einen kommunalen Warmeplan zu erstellen. Dies betrifft 104 GroRe
Kreisstadte und kreisfreie Stadte im Land.

Zusatzlich hat das Land ein Férderprogramm fir die freiwillige kommunale Warmeplanung aufgelegt,
um auch kleinere Gemeinden bei der Erstellung von Warmepldanen zu unterstiitzen. Bis September
2024 wurden rund 230 weitere Kommunen mit insgesamt knapp 5,8 Millionen Euro gefordert. Ziel ist
es, dass bis Ende 2026 fiur mehr als 50 Prozent der Gemeinden ein kommunaler Warmeplan vorliegt.

In Baden-Wiirttemberg wurde das Warmeplanungsgesetz (WPG) Mitte 2025 in das Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW) integriert. Im Zuge dieser Anderung
wurde das Zieljahr auf 2040 festgelegt. Zudem wurde konkretisiert, wie das vereinfachte Verfahren fir
Kommunen mit weniger als 10.000 Einwohnerinnen und Einwohnern ausgestaltet sein soll. Die Finan-
zierung der Warmeplanung erfolgt seither nicht mehr (iber Forderprogramme, sondern ber soge-
nannte Konnexitatszahlungen.

Kommunale Warmeplanung Hessigheim Seite 14
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3. Eignungspriifung

Zu Beginn der Warmeplanung untersucht die planungsverantwortliche Stelle (i.d.R. die Kommune) das
beplante Gebiet auf Teilgebiete, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch
ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen (s.a. §14 des Warmeplanungsgesetzes). Dies ist der
Fall, wennin einem Teilgebiet kein bestehendes Warmenetz vorhanden ist, keine konkreten Potenziale
fiir die Nutzung erneuerbarer Energien oder unvermeidbarer Abwarme vorliegen und aufgrund der
Siedlungsstruktur sowie des voraussichtlichen Warmebedarfs eine zukiinftige Versorgung Uber ein
Warmenetz als unwirtschaftlich erscheint. Fir solche Gebiete kann eine verkiirzte Warmeplanung
durchgefihrt werden, bei der bestimmte Analysen entfallen.

Eine entsprechende Priifung wurde durch die Energieagentur Kreis Ludwigsburg LEA e.V. durchgefiihrt
und im Dezember 2025 auf der Internetseite der Gemeinde veroffentlicht.

Fiir alle Teilgebiete der Gemeinde Hessigheim wird eine vollstandige Warmeplanung durchgefiihrt. Die
Bestands- und Potenzialanalyse erfolgt in vollem Umfang (iber alle Teilgebiete, um eine bestmdogliche
Daten- und damit Ausgangslage fiir die Entwicklung des Zielszenarios herzustellen. Dies dient auch der
Transparenz und der Gleichbehandlung aller Teilgebiete auf der Gemarkung der Gemeinde Hessig-
heim.

Begriindung:

e Die Versorgung durch Wasserstoff ist laut wissenschaftlicher Studienlage, insbesondere des
Sachverstandigenrats fir Umweltfragen und weiterer Expertenempfehlungen (z.B. KEA-BW)

mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht wirtschaftlich. Eine abschlieBende Bewertung wird im
Rahmen einer ausfiihrlichen Warmeplanung vorgenommen (auch im direkten Vergleich mit
anderen Versorgungsvarianten)

e Die Eignung von Warmenetzen ist grof¥flachig gegeben, da durch den Neckar ein
"Anhaltspunkt fir nutzbare Potenziale flir Warme aus erneuerbaren Energien" vorliegt (vgl.
§14 Abs. 2 Nr. 1)

e Teilgebiete, die sich kiinftig mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein
Warmenetz eignet, ist in nachfolgender Karte dargestellt.
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Abbildung 2: In Eignungspriifung identifizierte Teilgebiete fiir verkiirzte Wédrmeplanung
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4. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht {iber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fiir jeden Warmeplan. In §7 WPG sind die mindestens zu beteiligenden Akteure beschrieben. Und
gleichzeitig ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegebenheiten sowie Ak-
teurskonstellationen bericksichtigen. Eine Akteursanalyse steht deshalb immer am Anfang eines Be-
teiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbeteiligung und der
Identifizierung der lokal relevanten Akteure.

Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische Ebene (Gemeinderite): regelmaRige Information; missen den Prozess und
dessen Ergebnisse mittragen; Unterstiitzung des Vorhabens durch Reflexion und
Multiplikation; sind fir die spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen MaRnahmen
entscheidend

2. Kommunalverwaltung: Mitwirkung der Mitarbeitenden vor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreiber: direkter Kontakt fir Daten- und
Potenzialanalyse sowie Malnahmenentwicklung und -umsetzung wichtig; Commitment fir
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppen (z.B. lokale Wirtschaftsverbande, Gewerbe, Gebdudeeigentiimer
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert fiir den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist essenziell fir die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Expertise,
den Austausch mit relevanten Akteuren und die Kommunikation wahrend des gesamten Prozesses
strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es malRgeblich zur Akzeptanz der Planungser-
gebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhdhe starkt das Vertrauen in die Warmeplanung, hilft Kon-
flikte frihzeitig zu vermeiden oder zu l6sen, fordert den transparenten Informationsfluss und erhéht
letztlich die Zustimmung zur Umsetzung des Warmeplans.

4.1. Prozess-Schritte und Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Gber das Warmeplanungsgesetz in klare und vorgegebene Prozessschritte un-
tergliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Ein-
beziehung der verschiedenen Akteursgruppen, indem regelmafig Zwischenergebnisse prasentiert und
diskutiert werden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind tber- und unterhalb der Prozessschritte dargestellt.
Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen im Gemeinderat (GR), Workshops (WS) oder Online-Terminen (siehe untenste-
hende Abbildung).

Die Grafik zeigt dabei in der oberen Reihe die kontinuierliche organisatorische und inhaltliche Bearbei-
tung durch das Steuerungsteam. Parallel dazu sind die fachliche, politische und 6ffentliche Beteiligung
verortet. Diese erfolgen jeweils synchron zu den inhaltlichen Bearbeitungsschritten.
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Offentlichkeitsbeteiligungen wie Biirgerinformationsveranstaltungen sind explizit im Prozess vorgese-
hen. So wird sichergestellt, dass alle Beteiligten friihzeitig und kontinuierlich eingebunden werden.

Steuerungsteam o o o o o o [ ® ® o ®

Bestandsanalyse . Szenario .
b4 Warmen Fach- Beteiligung

gutachten  Offentlichkeit

Akteurs- Daten-

analyse erhebun etzgebiet
i : Potenzialanalyse s MaRnahmen

o Diskussion
Fachliche Ebene 1. WS. ... 2.w5. ...

Ergebnisentwurf

- . Diskussion
Politische Ebene . Kick-Off/ Auftakt e T Beschluss GR .

o . . Amtsblattmitteilung Informations-
Offentlichkeit ‘ Datenerhebung + 1. PM veranstaltung .

*WS = Workshop, PM = Pressemitteilung

Abbildung 3: Prozess-Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen

4.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fiir die kommunale Warmeplanung umfasste im Wesentlichen die enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen:

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Gemeindeverwaltungen und endura kommunal
GmbH als Dienstleister fiir die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis erfolgte die
Projektsteuerung und die Einbindung der Fachbereiche aus den Gemeindeverwaltungen. Um eine gute
Projektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungskreis im 2- bis 4-wdchigen Rhythmus zusammen.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus technisch-6konomischer Sicht in Workshops
entwickelt und mogliche Umsetzungen vor allem bezliglich Warmenetzen diskutiert. Sie setzte sich aus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlussendlich auch technisch umsetzen bzw.
deren Geschaftsmodell sie konkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetzer aktiv bei
der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan zu bericksichtigen, um somit
die Akzeptanz hinsichtlich der MaBnahmen zu steigern und bereits deren Umsetzung vorzubereiten.

Abbildung 4: Teilnehmer in den Fachworkshops
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Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachlich zu informieren und zu beteiligen, wurden die vor-
laufigen Ergebnisse des kommunalen Warmeplans in mehreren Online-Sitzungen den Amtsleitern und
Blirgermeistern vorgestellt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung der Ergebnisse
im Gemeinderat.

Wirtschaft

Die groBten Unternehmen im Konvoi wurden Uber einen Fragebogen in die Warmeplanung einbezo-
gen (s.a. Kapitel Bestands- und Potenzialanalyse).

Tabelle 5: Ubersicht der aktiven Akteure/ Akteursgruppen im Konvoi

Gemeinde/Unternehmen Amt/Abteilung/Funktion

Facharbeitsgruppe
Kommunalpolitik

o4
(O]
fust

=z
(%]
1Y)
C
>
—
()
>
(]

=

(V0]

Hessigheim Blrgermeister X X X
Hessigheim Gemeinderat X X
Walheim Blrgermeister X X X
Walheim Gemeinderat X X

Gemmrigheim

Blrgermeister

Gemmrigheim

Gemeinderat

Gemmrigheim

Bauamtsleiter

Mundelsheim

Blrgermeister

Mundelsheim

Hauptamtsleiter

LEA Ludwigsburg

Unterstltzung Gemeinden

EnBW Projektleiter KHKW X
EnBW Bereich Nahwadrme EnBW X
Netze BW Kommunalberaterin X
Netze BW Gasnetzbetreiber X
Netze BW Stromnetzbetreiber X
Syna GmbH Stromnetzbetreiber X

Felsengartenkellerei Besigheim eG

Betriebsleiter

ZEAG

Projektentwicklung
Warme & Quartiere

Energiegenossenschaft
RaumBesigheim eG

Vorstand

Landratsamt Ludwigsburg

Fachbereich Wald

Gemmrigheim

Betreiber Klaranlage

Abwasserbetrieb

Stadtwerke Bietigheim-Bissingen

4.3. Projekt-Meilensteine

Die Projekt-Meilensteine der kommunalen Warmeplanung sind eng mit den Terminen zur Abstimmung
mit den verschiedenen Akteursgruppen verknlipft. Bereits zu Beginn des Projekts werden politische
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Entscheidungstrager im Projekt-Kick-Off Gber Ziele und Rahmenbedingungen informiert. Parallel dazu
wird die Offentlichkeit z.B. durch Pressemitteilungen oder Informationsveranstaltungen friihzeitig in-
formiert. Zu den zentralen Etappen zdhlen die Fachworkshops mit Energieversorgern und weiteren
Akteuren, die meist ab Mitte der Projektlaufzeit eingeplant werden. Es folgen verschiedene Abstim-
mungstermine der erarbeiteten Ergebnisse auf Fachebene sowie mit den politischen Entscheidern. Die
Einbindung der Offentlichkeit zum Projektende erfolgt durch eine abschlieRende Informationsveran-
staltung, bei der das finale Konzept der kommunalen Warmeplanung prasentiert wird. Hier werden
die Ergebnisse des gesamten Prozesses verstandlich aufbereitet und die geplanten MaRnahmen sowie
deren Auswirkungen auf die lokale Energieversorgung vorgestellt.

Tabelle 6: Projekt-Meilensteine fiir die jeweiligen Akteursgruppen

Meilenstein ~
0 =
) = i
2 g8 3 7%
oo = © e
c @ c G
2 g 2 =
s 2 E 5
Q o &
5 & S 06
Projekt-Kick-Off X X 05.05.2025
1. Fachworkshop X X X 20.11.2025
Abstimmung Warmeversorgungsgebiete X X Dez. 25— Feb. 26
2. Fachworkshop X X X 05.03.2026
Abstimmung MaRnahmen/Ergebnisse X 03/04.26
Birgerinfo Ergebnisse X 21.04.26
Offenlagezeitraum 21.04.-21.05.26
Beschluss Gemeinderat Gemmrigheim X X vsl. 11.06.2026
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5. Datenerhebung

Fiir die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen benétigt
(siehe untenstehende Grafik). Das Warmeplanungsgesetz (WPG) ermachtigt die Gemeinde Hessigheim
Daten von den Energieversorgern, Schornsteinfegern und den Gewerbe- und Industriebetrieben zu
erheben und auszuwerten [WPG §10 und §11].

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
etc.

Kommune: Schor_nsteinfeger:
Gebaude Heizsysteme
Plandaten ALKIS
Daten Stadtentwicklung
etc.

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung 5: Datenquellen der kommunalen Wirmeplanung

Die Datenerhebung erfolgte auf Basis des §10 und §11 des Warmeplanungsgesetzes vom 01.01.2024.
Zur Sicherstellung des Datenschutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaR Art.
28 Abs. 2 - 4 DGSVO abgeschlossen. Die Daten wurden in dafiir spezialisierten Datenbanken gespei-
chert.

Gemeinsam mit der Gemeinde Hessigheim wurde analysiert, ob potenziell fiir Abwarme relevante Un-
ternehmen vorhanden sind. Da keine entsprechenden Unternehmen vorhanden waren, wurde kein
Fragebogen versendet. Die Uibrigen Akteure (Energieversorgungsunternehmen, Schornsteinfeger u.a.)
wurden individuell kontaktiert, um eine reibungslose Datenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energie- und Geodaten zeigt die untenstehende Tabelle.
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Tabelle 7: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp Datenbestandteile Detailgrad Bereitgestellt durch

Energie- und Brennstoff- y  Art Datenschutzkon-  Energieunternehmen

verbrauch, >y Menge form aggregiert

Stromverbrauch fiir Heiz- > Standorte

zwecke

Warme- und Gasnetze > Art Datenschutzkon-  Energieunternehmen
> Alter + Nutzungsdauer form aggregiert

> Lage + Leitungsldnge

»  Temperaturniveau (WN)
»  Waérmeleistung (WN)

»  Jahrliche Warmemenge

Angaben zu Wiarmeerzeu- > Art Datenschutzkon-  Bevollmachtigte
gungsanlagen > Brennstoff form aggregiert Bezirksschornsteinfeger
> Nennwarmeleistung
> Alter
Gewerbe und 6ffentliche > Endenergieverbrauch Gebdudegenau Offentliche Hand,
Gebdude »  Art der Warmeenergie- Gewerbe- und
bedarfsdeckung Industriebetriebe

> Anteile EE und KWK
> Hohe und Art der anfal-
lenden Abwarme

Geodaten zu > ALKIS Gebdudegenau Gemeinde,
Siedlungsstruktur >  Flachennutzungsplan Beschaffung Auftrag-
Geb&dudebestand (FNP) nehmer

»  geplante Neubaugebiete
> Siedlungsstruktur
»  Gebaudetypologie

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden auf Plausibilitdt und Vollstandigkeit iberprift.
Fehlende oder fehlerhafte Daten wurden mit geeigneten Verfahren zunachst validiert und anschlie-
Rend korrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlicher
Ebenen (Layer) konnten die Erkenntnisse grafisch nachvollziehbar dargestellt und Gberprift werden.
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6. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefiihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschnitt des Gemeindegebietes darge-
stellt. In diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

6.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmebedarfs (siehe
untenstehende Grafik). Hierbei muss unterschieden werden zwischen dem Endenergieverbrauch (um-
gangssprachlich ,Warmeverbrauch”), d.h. der Energiemenge die z.B. ber die Gasleitung ins Haus ge-
liefert wird, und dem Warmebedarf, d.h. der Energiemenge die tatsachlich zur Beheizung benétigt
wird. Der Unterschied zwischen beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle
einer Warmepumpe die hinzugezogene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Warme-)Strom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgrad / JAZ) voni.d.R. 80 % wurde daraus
der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei den nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen (z.B. Olheizungen) wurde folgende Methodik zur Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewandt: Wenn ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser (iber die Erzeugerverluste in den Warmebedarf eines Gebau-
des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebauden unter Verwendung der TABULA-Typologie des Instituts fir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABULA-Typologie, die in 13 europaischen Landern entwickelt wurde, dient
der gebaudetypologischen, energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALKIS-Daten, der Gebdudekubatur aus den LoD2-Daten und den zuge-
kauften Informationen zum Geb&udealter wird eine beheizte Gebidudefliche abgeschitzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liiftungsverluste und den Warmwasserbedarf wird der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fiir Nicht-Wohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund groRer Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegt. Unbeheizte Nebengebaude wie Garagen und Schuppen wurden soweit moglich her-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Warme (umgangs-
sprachlich ,,Warmeverbrauch”) dargestellt. Bei den Karten zur Warmedichte wird die dort Ubliche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.
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Warmeverbrauch
* (Endenergieverbrauch Warme)

Flachenabschatzung Berechneter Warmebedarf
Transmissionsverluste
Luftungsverluste
Warmwasserbedarf

Abbildung 6: Schema zur Bestimmung des Wdrme- und Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehender Tabelle dargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Gebdudety-
pen aus den ALKIS-Daten sowie ergdnzend aus anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der
Gebdude offentlichen Eigentums.

Tabelle 8: Sektorzuordnungen und Gebdudetypen

Sektor Zugeordnete Gebaudetypen

Wohnen Wohnhauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Gebdude im kommunalen Eigentum

Sowie weitere Gebaude fir 6ffentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Schulen,
Hallenbader, Polizeigebaude, etc.)

Sonstige Private Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen, Hotel und Gastgewerbe,
Religiose Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgebaude

6.2. Warmebedarf

Die Ermittlung des Warmebedarfs ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung. Sie
liefert wichtige Informationen liber die raumliche Verteilung und Entwicklung des Energieverbrauchs
und bildet damit die Grundlage fiir eine zielgerichtete Warmewendestrategie.

6.2.1. Wirmedichte?

Die Warmedichte stellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders niitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fiir ein Warmenetz geeignet sind. Ab einem Wert von 415 MWh/ha ist gemaR dem
Leitfaden des KWW eine hohe Warmenetz-Eignung gegeben. Untenstehende Abbildung zeigt die War-
medichte von Hessigheim.

Zur besseren Erkennbarkeit ist hier und bei den folgenden Karten nur ein Ausschnitt des
Gemeindegebietes dargestellt. Vollumfassende Karten finden sich im digitalen Anhang dieses Be-
richtes.

! Wie bei der Warmedichte iiblich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Legende Planinhalt

[ <=70 MWh/ha [ > 1050 MWh/ha Wirmedichte in
[ 71-175 MWh/ha [ keine Angabe MWh/ha

[] 176-415MWh/ha [ Gemeindegrenze (Gebiudeblock)

415 - 1050 MWh/ha

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 7: Kartografische Auswertung der Wédrmedichte. HochaufgelGstes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
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Des Weiteren wurde die Warmeliniendichte entlang der StraRenziige berechnet. Ublicherweise wer-
den Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 700 - 1.000 kWh pro Trassenmeter im Jahr reali-
siert. Unter Berlcksichtigung der Warmebedarfsreduktion bis 2040 (siehe Kapitel Szenario), dem An-
schlussgrad von i.d.R. maximal 80 % und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in die-
sem Bericht ein Grenzwert von 1.800 kWh/(m*a) gewahlt, um potenziell fir Warmenetze geeignete
Gebiete zu identifizieren. Dieser Grenzwert deckt sich mit den Annahmen des Leitfadens des KWW.
Untenstehende Karte zeigt die entsprechende Grafik fiir Hessigheim.

A
1
&

Gemeinde
Hessigheim

) /
|/

Legende
Keine Angabe
m— <= 1000
1000 - 1500
1500 - 2000

2000 - 3000
== 3000 - 4000
m— > 4000
-] Gemeindegrenze

Planinhalt

Waéarmedichte in
kWh/m*a
(StraRenabschnitt)

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 8: Kartografische Auswertung der Wdrmeliniendichte entlang der Strafienziige. Hochaufgeldstes PDF der Gesamt-

gemarkung im Anhang.

Kommunale Warmeplanung Hessigheim

Fachgutachten

Seite 26 = 0- I
1 5 vl




>

endura

KOMMUNAL

6.2.2. Endenergie Warme nach Energietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchs nach Energietragern (vgl. untenstehende Abbildung). In Hessigheim werden ca. 3 %
(0,8 GWh) des Warmeverbrauchs durch Flissiggas und 69 % (17,9 GWh) mit Heizol gedeckt, Biomasse
macht einen Anteil von 17 % (4,5 GWh) aus und 9 % (2,3 GWh) des Warmeverbrauchs wird durch
Strom gedeckt. Fiir den Strommix wird ein erneuerbarer Anteil von 50 % angesetzt. Damit ergibt sich
in Hessigheim ein Anteil erneuerbarer Warmeversorgung von etwa 23 % und es basieren 77 % der
Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

9%
Strom

17%
Biomasse ‘\

1%
Solartherm

Y
3%
Gas
Gas
Solarthermie
= Biomasse

= Strom

Abbildung 9: Endenergie Wérme (in GWh/a) nach Energietrdgern
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In untenstehender Abbildung ist der je Gebaudeblock vorherrschende Energietrager (nach Warmever-
brauch) dargestellt. In den allermeisten Baublécken iiberwiegen Olheizungen. Nur wenige werden

7, iy --; 8| Gemeinde
/1/ / y/ B‘Q Hessigheim
/ 1 N

/ / / / / =X

Uberwiegend mit Biomasse versorgt.

™,

] i : / r /, (

Legende Planinhalt
I Olheizung ] Unbekannt bzw. nicht Hauptenergietriger
[ Nachtspeicher/Wirmepumpe datenschutzkonform nach Verbrauch
I Pelletheizung [ Gemeindegrenze

:I Holzheizung Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 10: Kartografische Auswertung des (iberwiegenden Energietrégers je Gebdudeblock. Hochaufgeléstes PDF der
Gesamtgemarkung im Anhang.

6.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warmeverbrauchs nach Sektoren zeigt, dass der iberwiegende Anteil (ca. 92 %) des
Warmeverbrauchs auf den Sektor privates Wohnen entfallt. Der Sektor GHD (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen) und Industrie bendtigt ca. 5 %. Die 6ffentlichen Gebaude verursachen etwa 3 % des
Warmeverbrauchs (siehe untenstehende Grafik).
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Endenergiebedarf Wohnen
Warme ® GHD und Industrie
26 GWh/a )
= Offentlich
92%

Abbildung 11: Endenergie Wérme (in GWh/a) nach Sektoren

Untenstehende Abbildung zeigt die Energietragerverteilung in den jeweiligen Sektoren. . Es wird deut-
lich, dass die Sektoren Wohnen und GHD/Industrie groRtenteils dlversorgt sind.

2023: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

25 m Strom
]

20 . Wéarmepumpen
15 M Biomasse
10 Solarthermie

5 Gas

0 | — m Ol

Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Abbildung 12: Endenergie Wérme (in GWh/a) nach Energietrégern und Sektoren

6.3. Gebietsstruktur
6.3.1. Gebdudetypen

Die Klassifizierung der Gebaudetypen erfolgte primar anhand der ALKIS-Daten sowie ergdnzend aus
anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der Gebdude 6ffentlichen Eigentums. Die Unter-
scheidung der Gebdudetypen des Bereiches Wohnen wurde durchgefiihrt anhand der geometrischen
Merkmale der Grundrisse und Dachformen sowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung
der Gebdudehdhen wurden 3D-Modelle (offizielle LOD2-Daten) herangezogen, aus denen wiederum
die Anzahl der Stockwerke abgeleitet wurde.
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Einteilung nach Gebaudeh6he und Wohneinheiten
e Hochhauser werden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

e Liegt die Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschatzten Anzahl
der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

o Mehrfamilienhduser: 3 bis 12 Wohneinheiten
o Wohnblécke: mehr als 12 Wohneinheiten
¢ Gebdude mit maximal zwei Wohneinheiten werden abhédngig von ihrer Lage weiter unterteilt:
o Ein-/Zweifamilienhduser

o Doppel-/Reihenhduser

Legende Planinhalt
Ein- bis Zweifamilienhduser [_] Nicht-Wohngebiude Vorwiegender
[ Doppel-/Reihenhiuser [Z1 Gemeindegrenze Gebaudetyp

[ Mehrfamilienhauser

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 13: Kartografische Auswertung der Gebdudetypen. Hochaufgeléstes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
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6.3.2. Baualtersklassen

Die Daten zum Gebaudealter (siehe untenstehende Grafik konnten bei einem externen Dienstleister
zugekauft werden. Die Auswertung zeigt, dass der Uberwiegende Anteil der Gebadude in Hessigheim
zwischen 1949 und 1978 gebaut wurde. Insgesamt wurden rund 73 % der Gebaude vor 1979 und somit
vor der 1. Warmeschutzverordnung gebaut.

So ist der Dammstandard des groRten Teils der Gebadude in Hessigheim hochstwahrscheinlich sehr
niedrig. Es gibt also ein groRes Potenzial fiir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden in
Hessigheim. (Siehe Kapitel O der Potenzialanalyse.)

300
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Abbildung 14: Baualtersklassen der Gebdude in Hessigheim
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o

Legende Planinhalt
I Vorwiegend bis 1948 [ Vorwiegend 1995 - 2001 Gebiudebaujahre
[ Vorwiegend 1949 - 1957 [ Vorwiegend 2002 - 2008
[ Vorwiegend 1958 - 1968 [ Vorwiegend nach 2015 bis heute
[ Vorwiegend 1969 - 1978 [ Nicht eindeutig Datengrundlage:
i heb © 6L,

B Vorwiegend 1979 - 1983 [ Gemeindegrenze 35\,&;_?;;‘:_d:i?:,:(/byf;

g _ Hintergrundkarte:
- Vorwuegend 1984 -1994 © GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 15: Rdumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklassen in Hessigheim. Hochaufgeléstes PDF der Gesamt-
gemarkung im Anhang.

6.3.3. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrblicher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten von Hessigheim konnten lber die lokalen Schornsteinfeger bezogen werden, welche diese vor
Datenlieferung auf drei Hausnummern aggregiert haben. Somit ist keine gebdaudescharfe Auswertung
der Heizungsinformationen moglich. Eine Auswertung aggregiert fir das komplette Gemarkungsgebiet
von Hessigheim ist in untenstehender Grafik dargestellt. Das gesamt-Durchschnittsalter aller Warme-
erzeuger in Hessigheim betragt 22,5 Jahre. GemaR aktuellen Empfehlungen gilt eine fossil betriebene
Heizungsanlage ab einem Alter von 15 bis 20 Jahren als modernisierungsbedirftig — insbesondere Gas-
oder Olbrennwertkessel. Nach Angaben des Umweltbundesamtes entsprechen Anlagen dieses Alters
haufig nicht mehr dem Stand der Technik [UBA 2023].
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Heizungsalter

0-10Jahre
= 11-20Jahre
= 21-30Jahre

= > 30 Jahre

Abbildung 16: Alter in Jahren der Heizungen in Hessigheim

Abbildung 16 zeigt, dass rund 58 % der Heizkessel 20 Jahre oder alter sind. Demnach wird die Mehrheit
der Heizkessel in den kommenden Jahren ersetzt werden missen.
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Gemeindeﬁ

Hessigheim

Legende Planinhalt

l <=1979 ] 2002 - 2008 Haufigstes Einbaujahr
I 1980-1983 [] 2009 - 2015 der Hauptheizung
[ 1984 - 1994 [ >2016

Datengrundlage:

[ 1995 - 2001 [} Gemeindegrenze Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 17: Uberwiegendes Heizungsalter je Gebéudeblock. Hochaufgelstes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
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6.4. Beheizungs- und Versorgungsstruktur
6.4.1. Dezentrale Warmeerzeuger

Die Auswertung der dezentralen Warmeerzeuger befindet sich in den obenstehenden Kapiteln ,End-
energie Warme nach Energietrager” und , Heizungsalter”.

6.4.2. Gasnetze, Warmenetze und Heizzentralen

In Hessigheim ist weder ein Gasnetz noch ein Warmenetz vorhanden. Es sind auch keine konkreten
Planungen fiir neue Warmenetze bekannt.

6.4.3. Abwassernetze

Fiir das Abwassernetz wurden die relevanten Kanalabschnitte angefragt. In Hessigheim gibt es keine
fir eine Abwarmenutzung relevanten Kanalabschnitte.

6.4.4. Warme- und Gasspeicher
In Hessigheim sind keine Warme- oder Gasspeicher relevanter GroRenordnung bekannt.
6.4.5. Erzeugungsanlagen von Wasserstoff oder synthetischen Gasen

Nicht vorhanden.

6.5. Kraft-Warme-Kopplung

GemaR Markstammdatenregister gibt es in Hessigheim nur eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage (KWK)
in Form eines Erdodlbetriebenen Blockheizkraftwerkes (BHKW) mit einer thermischen Leistung von
11 kW (siehe untenstehende Tabelle).

Tabelle 9: Kraft-Wédrme-Kopplungsanlagen in Hessigheim

Nennleistung  Nennleistung Vollbetriebsst. Strom- Warme-

Elektrisch Thermisch (Annahme) erzeugung nutzung

Biogas 0 kw 0 kW 8.000 h/a 0 GWh/a 0 GWh/a
Erddl u.a. 9 kw 11 kW 3.000 h/a 0,03 GWh/a 0,03 GWh/a
Summe 9 kW 11 kW 0,03 GWh/a 0,03 GWh/a

BHKWSs in (Wohn-)Gebauden und Warmenetzen werden Ublicherweise warmegefiihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme bendtigt wird — die gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend von 3.000 Vollbenutzungsstunden ergibt sich eine jahrliche Stromerzeugung von 0,03 GWh
und eine Warmenutzung von 0,03 GWh der BHKWs in Hessigheim.

Aufgrund der geringen Nennleistung des BHKWs ist dessen Standort nicht im MaStR enthalten, eine
kartografische Darstellung ist folglich nicht moglich.
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6.6. Treibhausgas-Bilanz

Fiir Hessigheim wurden fur das Referenzjahr 2023 Treibhausgasemissionen von 6.423 t CO, fir die
Warmeerzeugung ermittelt. Entsprechend den Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens
wurden keine CO,-Gutschriften fiir die Stromerzeugung beriicksichtigt. Die Aufteilung der Treibhaus-
gasemissionen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagramm dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung: 2023

[t/a] 6.500
6.300
6.200
6.100 W Sonstige
6.000
m Offentlich
5.900
5.800 GHD und
Industrie
5.700 B Wohnen
5.600
2023
Sonstige 3
Offentlich 122
GHD und Industrie 392
Wohnen 5.906

Abbildung 18: Treibhausgasbilanz der Wirmeversorgung

6.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Hessigheim wurden gemeinsam mit der Gemeindeverwaltung festgestellt, dass es auf der
Gemarkung keine potenziell abwarmerelevanten Unternehmen gibt. Aus diesem Grund wurden keine
Abwarmefragebogen versandt.
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7. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Méglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fiir Warme und Strom untersucht. Die Potenziale zeigen
die Moglichkeiten auf, mit welchen Energietragern eine zukiinftige Versorgung mit Warme erfolgen
kann.

Fiir die Potenzialanalyse wurden, basierend auf 6ffentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieBbaren
erneuerbaren Warmegquellen (z.B. Solarthermie und Holzenergie) ermittelt und raumlich visualisiert.
Zugleich wurden die Potenziale an regenerativer Stromerzeugung (z.B. Photovoltaik und Windenergie)
erhoben.?

7.1. Erlduterung der Potenzialdefinitionen

Als theoretisches Potenzial werden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildung 19: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z.B. Windturbine) nutzbar ist, wird als technisches Po-
tenzial bezeichnet. Dieses wird in der durchgefiihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei han-
delt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rahmen-
bedingungen und technologischen Mdglichkeiten nutzbar gemacht werden kann. Es ist somit als

2 Als Basis fiir die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die an den Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung der KWW [KWW 2024] angelehnt ist.

. . . . L =
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Restriktionen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird das technische Potenzial weiter differenziert in:

»  Bedingt geeignetes Potenzial unter Anwendung von ausschlieBlich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zusatzlich verfligbare Energiemenge dar, wenn dem Natur- und Arten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wind-, Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auch in Landschaftsschutz- und
FFH-Gebiete errichtet werden.

»  Gut geeignetes Potenzial unter Anwendung von harten und weichen Kriterien: Dieses Poten-
zial unterscheidet sich von dem ,bedingt geeigneten Potenzial” beispielsweise dadurch, dass
dem Natur- und Artenschutz grundsatzlich ein ,,politischer Vorrang” eingerdumt wird und sich
deshalb die verflighare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

A Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

el S ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung 20: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vom wirtschaftlichen Potenzial. Dies beinhaltet Material- und ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierflir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zuséatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritdten. Werden diese Punkte beriicksichtigt, spricht man vom realisier-

IM

baren Potenzial. Dieses wird haufig auch als ,praktisch nutzbares Potenzial” ausgewiesen.

Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung
Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich liberwiegend um technische und wirtschaftliche

Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KWW [KWW 2024] wurden fiir die
Potenzialbestimmung Uberwiegend Indikatorenmodelle benutzt (s. untenstehende Abbildung). Hier-
bei werden alle Flachen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z.B. Windgeschwindigkeit oder
solare Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgroRen von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfligbarer Technologien

L =
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung 21: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Die in den folgenden Unterkapiteln dargestellten Kartenausschnitte zeigen die Potenziale, die anhand
der zur Verfligung stehenden Daten bestimmt wurden. In den ausgewiesenen Bereichen steht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach technischen noch nach wirtschaftlichen Kriterien
etwas im Wege. Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung von PV-, Solarthermie- oder
Windkraftanlagen nach technisch-wirtschaftlichen Kriterien grundsatzlich méglich ist. Auch hier wer-

|II |II

den die o. g. Begriffe ,,geeignetes Potenzial” und ,bedingt geeignetes Potenzial”“ angewendet und dar-
gestellt. Die dargestellten Potenziale stellen nicht das sogenannte , realisierbare” Potenzial dar. So sind
z.B. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzten Flachen ausgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentliimer, ihre Flachen zur Verfligung zu stellen,
wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepriift. Das realisierbare Potenzial liegt

deshalb niedriger als die nachfolgend dargestellten Potenziale.

7.2. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutzt, um Gber Solarkollektoren (z.B. Rohrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwischen 80 °C und 400 °C
zu erzeugen.

7.2.1. Freiflachen

Zur Bestimmung der Potenziale fiir Freiflachen-Solarthermie und Freiflachen-PV (siehe dortiges Kapi-
tel) wurde die Potenzialanalyse des Energieatlas Baden-Wiirttemberg der Landesanstalt fir Umwelt
(LUBW) als Basis genutzt. Dort wurden die Potenzialflachen basierend auf ALKIS-Flurstiicksgrenzen,
Geodaten aus unterschiedlichen Quellen (fiir Details siehe Potenzial Freiflaichen- und Agri-Photovol-
taik) und einem Kriterienkatalog berechnet [LUBW PV-FF 2025]. Beim Kriterienkatalog wurden auch
unterschiedliche Datenquellen und teilweise Abstandspuffer berilcksichtigt, die in einem BW-weiten
Standard von der LUBW festgelegt wurden. Anhand des Kriterienkatalogs wurden die Flachen in gut-
(kein Restriktionskriterium) und bedingt-geeignet (weiches Restriktionskriterium) klassifiziert oder
vom Potenzial ausgeschlossen (hartes Restriktionskriterium). In untenstehender Abbildung lassen sich
beispielhaft Kriterien fiir die Bestimmung und Zuordnung der Potenziale betrachten. Die vollstandige
Liste der Kriterien kann dem zugehdrigen Kriterienkatalog der LUBW entnommen werden [LUBW PV-FF
2025].
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Kriteriumsart

Kategorie

Bezeichnung

Herkunft der Daten

Stand der Daten

Flachenpuffer *

Abstands-
puffer ®

|eemerkungen

weiches

zone 11

Lusw

2024

[weiches Restrikti

Ubert

HQ100

Lusw

2024

[Hartes Restriktionskriterium

Naturschutzgebiete

LuBw

2024

Hartes Restriktionskriterium

Nationalpark

LuBw

2024

Hartes

LUBW

2024

Abbildung 22: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Kriterienkatalog der PV-Potenzialanalyse des Energieatlas BW. Quelle:
Energieatlas Baden-Wiirttemberg, LUBW.

Die Solarthermie-Freiflachen sind ein ,Subset” der PV-Freiflachen. Das bedeutet, es sind grundsatzlich

die gleichen Flachen, aber es wurden zusatzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m

von Wirmenetzgebieten oder WN-Priifgebieten entfernt liegen. Uber einen pauschalen spezifischen

Ertrag von 2 GWh pro Hektar und Jahr wurde anschliefend die Potenzialh6he ermittelt.

Aus den ermittelten Potenzialen wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten ge-

maRk BauGB (wie auch bei PV-Freiflachen, siehe dort) bestimmt. Dabei handelt es sich um einen 200 m

(BauGB) Abstandskorridor zu Autobahnen und Schienenwegen (mit min. zwei Hauptgleisen).

Flr Hessigheim ergibt sich somit ein Solarthermie-Freiflachenpotenzial von 4 GWh/a (gut geeignet) bis
250 GWh/a (bedingt geeignet). Die FlachengroRen des gut und bedingt geeigneten Potenzials sowie
dem Anteil im 200 m BauGB Randstreifen lassen sich in untenstehender Tabelle erkennen. Die raumli-

che Verteilung ist zudem in untenstehender Karte dargestellt.

Tabelle 10: Potenzialflcichen Freifldchen-Solarthermie

Flachen in Hektar

Gesamte Gemarkung

Davon BauGB-Privilegierung

(200 m)

Gut geeignet

2 ha

0 ha

Bedingt geeignet
(inkl. gut geeignet)

125 ha

0 ha
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Datengrundlage:
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Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

[ Gemeindegrenze

Abbildung 23: Karte der Solarthermie-Freiflichen-Potenziale

7.2.2. Dachflachen

Die Potenzialhbhe der Solarthermie-Dachflachen wurde tiber die Gebaudegrundflache und den von
der KEA-BW (Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH) angegebenen Nutzungs-
faktoren fiir Solarthermie-Dachanlagen bestimmt. Nach KEA-BW kann angenommen werden, dass bei
allen Gebduden tGber 50 m? Grundflache 25 % der Grundflache als Dachflache fiir Solarthermie genutzt
werden kénnen. Zusatzlich kann fiir Solarthermie-Dachanlagen mit einem flachenspezifischen Ertrags-
wert von 400 kWh / m? (Dachfldche) gerechnet werden.

Da im Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kann, ob es auf den einzelnen Ge-
bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungen gibt, wurden die Aufdachpotenziale
(Solarthermie und PV) zunachst als ,bedingt geeignet” klassifiziert. Es wird davon ausgegangen, dass
2/3 der bestimmten Potenzialflachen realisierbar und damit ,,gut geeignet” sind. Der Abgleich des So-
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Gebaude erfolgt im Rahmen der Szenarioentwicklung
(siehe dortiges Kapitel). Bei den Potenzialen fiir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Po-
tenziale nicht gleichzeitig voll ausgeschopft werden kénnen, da dafiir die gleichen Flachen zu Grunde
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liegen. Zudem ist flir Solarthermie-Anlagen anzumerken, dass dabei im Sommer oft Warmedber-
schisse generiert werden, die nicht vollstandig genutzt werden kénnen.

Flr Hessigheim ergibt sich ein Solarthermie-Dachpotenzial von 10 GWh/a (gut geeignet) bis 15 GWh/a
(bedingt geeignet). Die raumliche Verteilung des Potenzials lasst sich im Kapitel der PV-Dachpotenziale
erkennen.

7.3. Biomasse und Abfallstoffe

Uber die Gemeindeverwaltung Hessigheim wurden die folgenden Werte erfragt und daraus die Poten-
zialhéhen ermittelt (siehe untenstehende Tabelle). Hessigheim hat eine Waldflache von etwa 7 Hektar.

Tabelle 11: Biomasse-Potenziale

Potenzialart Angaben bzw. Annahmen Potenzial bei energetischer Kurzeinschatzun

Nutzung (Warme) g Nutzbarkeit

Waldholz Derzeitige Nutzung: "Der Wald 0 GWh/a Geeignet
von Hessigheim wurde
komplett stillgelegt, da es sich
um eine unbewirtschaftbare
Lage im Steilhang handelt."

Mogliche zuséatzliche Nutzung 0 GWh/a Geeignet

Nutzung des gesamten jahrli- ca. 0,1 GWh/a Bedingt geeignet
chen Zuwachses von 5,5 Fest-

meter pro Hektar und zu ener-

getischen Zwecken.

Griingut und 333 Tonnen/Jahr (EW-spezifi- ca. 0,9 GWh/a Bedingt geeignet

Biomiill sche Werte des Landkreises
Ludwigsburg)

Biogas Gesamte Acker- und Griinland-  ca. 3,5 GWh/a Warme Bedingt geeignet
fliche mit Umrechnungsfakto-  sowie (10 % davon: gut
ren? ca. 2,9 GWh/a Strom geeignet)

Hausmiill 0,156 t pro Einwohner und Jahr  ca. 0,4 GWh/a Warme Bedingt geeignet
[DBU], 2.500 Einwohner sowie

ca. 0,2 GWh/a Strom

Uber die Angaben der Kommune sowie ergidnzenden statistischen Daten wurden die Potenzialhéhen
ermittelt (siehe obenstehende Tabelle). Hessigheim hat eine Waldflache von etwa 7 Hektar. Diese
wurde jedoch komplett stillgelegt, da es sich um eine unbewirtschaftbare Lage im Steilhang handelt.
GemaR den Angaben der Gemeinde gibt es kein Potenzial fir eine zusatzliche Nutzung aus Waldholz.
Wenn der gesamte jahrliche Zuwachs von in etwa 5,5 zu energetischen Zwecken genutzt werden
wirde, ergibt sich ein maximales, theoretisches Waldpotenzial von 0,1 GWh/a, das als bedingt geeig-
net klassifiziert wurde.

Bioabfall, Griingut, Gras und Laub werden nicht vor Ort in Hessigheim thermisch verwertet. Daher

Ill

ergibt sich hieraus kein Potenzial. Das bedingt geeignete Potenzial ,Biogas und Abfall” setzt sich somit

3 Umrechnungsfaktoren fiir Biogas: https://biogas.fnr.de/daten-und-fakten/faustzahlen
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aus dem maximalen Biogaspotenzial (sdmtliche Acker- und Griinflaichen werden zur Biogaserzeugung
verwendet) sowie dem Potenzial aus Hausmill zusammen. Dieses liegt bei insgesamt in etwa 3,5
GWh/a Warme- und 2,9 GWh/a Stromerzeugung. Nachhaltig und realistischer ware eine Nutzung von
etwa 10 % der landwirtschaftlichen Flachen fiir Biogas. Hieraus ergibt sich ein gut geeignetes Biogaspo-
tenzial von ca. 0,4 GWh/a Warme- und 0,3 GWh/a Stromerzeugung. Derzeit werden keine Biogasanla-
gen in Hessigheim betrieben.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kdnnen zukilinftig Nutzungsanderungen entstehen, wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kdnnen. Eine Abschatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefiihrt werden, da dies von vielen unbekannten Faktoren abhangt.

7.4. Abwidrme

In untenstehender Karte sind die Abwarmepotenziale in Hessigheim raumlich dargestellt. Die einzel-
nen Potenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

-

Y=
J)‘;', | Gemeinde
A8 Hessigheim

Legende Planinhalt
@ Klaranlage [ Gemeindegrenze Potenzialorte
Abwdrmenutzung

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, di-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 24: Karte der Abwdrmepotenziale in Hessigheim
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7.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlagen-Auslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Kldaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unterschritten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.

Potenzial am Auslauf der Kldranlagen: Fir die durchgefiihrte kommunale Warmeplanung wurde das

Potenzial am Kldranlagenauslauf ermittelt. Es wurde die Kldranlage im Siiden Hessigheims beriicksich-
tigt. Aufgrund der am Klaranlagenauslauf hoheren moglichen Temperaturspreizung durch Entzug von
Warme aus dem Abwasser, ist das Potenzial dort hoher als das Potenzial im Abwassersammler (im
Abwassersammler darf die Temperatur nicht zu sehr abgesenkt werde, da es sonst zu Problemen im
biologischen Klarprozess innerhalb der Klaranlage kommen kann).

In einer 2022 durchgefiihrten Studie der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
(DWA) wurde fir jede geeignete Klaranlage in Baden-Wiirttemberg die theoretisch mogliche Warme-
entzugsleistung ermittelt [DWA 2022]. Uber Faustformeln des DBU und angenommenen 4.800 Vollbe-
nutzungsstunden wurden die Potenzialhdhen in GWh ermittelt. Die Ergebnisse sind in untenstehender
Tabelle dargestellt.

Tabelle 12: Kldranlagen und ermittelte Potenzialh6hen am Kldranlagen-Auslauf

Klaranlage Warmeentzugsleistung Potenzial

Gemeinde Hessigheim 70 kw 0,3 GWh/a

Potenzial Abwassersammler: Ein ausreichendes Potenzial fiir die Nutzung von Abwasserwarme an den

Abwassersammlern kann in Rohrabschnitten identifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
fullen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur im Winter
Uber 10 °C, Kanalquerschnitte Giber 400 mm, Gefalle des Kanals von mindestens 1 Promille [ifeu, 2018].

Zur wirtschaftlichen ErschlieRung der Abwasserpotenziale sind eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW
= circa 20 Wohneinheiten) und eine geringe Distanz der Warmenutzung zum geeigneten Abwasserka-
nal (i.d.R. max. 100 - 300 Meter) notwendig. Die Warmenutzung erfolgt Gber Warmenetze oder tber
eine Direktversorgung groRerer Einzelobjekte.

Flir Hessigheim ergeben sich keine geeigneten Bedingungen fiir die Warmenutzung aus Abwasser-
sammlern.

7.4.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

In Hessigheim wurde gemeinsam mit der Gemeindeverwaltung festgestellt, dass es auf der Gemarkung
keine potenziell abwarmerelevanten Industrieunternehmen gibt. Es wurde eine Anfrage an die Kellerei
am westlichen Rand Hessigheims versendet und Gesprache zum moglichen Abwarmepotenzial
geflihrt. Grundsatzlich entsteht bei der Kellerei im Spatsommer und Herbst ungenutzte Abwarme bei
der Erhitzung der Maische. Eine nachfolgende Untersuchung der Landesenergieagentur Heilbronn (LEA
Heilbronn) zeigt jedoch, dass das Temperaturniveau nicht ausreichen wiirde.

Aus diesem Grund wird fuir Hessigheim kein Abwarmepotenzial ausgewiesen.
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7.4.3. Abwaéarme aus Kraft-Warme-Kopplung

Die bestehenden KWK-Anlagen sind im Kapitel Bestandsanalyse aufgefiihrt. In Hessigheim gibt es kein
relevantes Potenzial zur Ausweitung der Abwarmenutzung aus KWK-Anlagen.

In Summe ergibt sich fir Hessigheim ein Abwarmepotenzial aus Abwasser von gesamt etwa 0,3
GWh/a.

7.4.4. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff tiber groRe Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20 - 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwarme mit einem Temperaturniveau von ca. 50 -
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entsprechend zur Speisung kalter Nahwar-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht werden — und die Standorte
von Elektrolyseuren dort geplant werden, wo deren Abwarme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem konnten Elektrolyseure auch Teil innovativer Stromversorgungs- und Netzstabilisierungsprojekte
sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fiir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

In Hessigheim sind derzeit keine bestehenden grofRen Elektrolyseure oder diesbeziigliche Planungen
bekannt. Bei entsprechenden Planungen sollte die Warmenutzung stehts mitgedacht werden. Zum Po-
tenzial der Wasserstoffnutzung siehe dortiges Potenzialkapitel 7.10.

7.5. Geothermie

Geothermie kann Gber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden (siehe untenstehende
Grafik). Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.
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Wirme, Kalte, Speicherung & Strom

1. 2, 3. 4, 5.
Erdwdrme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen .
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Trinkwassergewinnung

35-80°C
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dUVCNéSEig/ \nder nicht durchléssig

Abbildung 25: Verschiedene Technologien zur Nutzung von Geothermischen Potenzialen. Quelle: Fraunhofer IEG.

100 - 180 °C
3.000 - 5.000 m

7.5.1. Tiefe Geothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche liber Tiefenboh-
rungen erschlossen wird. Mitteltiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von 400 m (Temperatu-
ren ab 20 °C), von tiefer Geothermie wird Ublicherweise ab einer Bohrtiefe von tiber 1.000 m (Tempe-
ratur ab 60 °C) gesprochen. Fiir die Warmenutzung werden zumeist hydrothermale Systeme, bei denen
warmes/heilRes Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwarmenetzen genutzt
wird, eingesetzt. Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend groBen Tiefen, ist nur die
Nutzung von petrothermaler Geothermie maoglich.

Technisch gesehen ist (petrothermale) tiefe Geothermie also nahezu liberall méglich und von der Ener-
giemenge her theoretisch nahezu unbegrenzt — aber mit hohen Investitionssummen verbunden. Uber
das geothermische Informationssystem GeotlS des Instituts fiir angewandte Geophysik (IAG) kénnen
die Gebiete mit vorhandenem oder vermutetem Potenzial fiir die hydrothermale und petrothermale

Warmegewinnung angezeigt werden (siehe untenstehende Karte). Im Bereich von Hessigheim wird
hier nur petrothermales Potenzial ausgewiesen. Ein automatisiert generiertes Temperaturprofil des
Untergrundes im Bereich des Warmeplanungskonvaois ist ebenfalls in untenstehender Abbildung dar-
gestellt. Flr eine konkretere Bewertung des Potenzials sind tiefergehende Untersuchungen (und ggf.
Probebohrungen) notwendig.
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Obe
o Temperatur in °C

Nordheim
Flein

Untergruppenbach

Brackenheim
Lauffen am Neckar

lisfeld

Bonnigheim Kirchheim am Neckar Beilstein

Hoehe ueber NHN in m

Lochgau Bes\g]’\em‘l s

Steinheim an der Murr
Sachsenheim Pleidelsheim

Bietigheim-Bissingen
9 4 Benningen am Neckar

Marbach am Neckar Auenwald

Gebiete mit geothermischen Potenzial - Kompilation von Karten A-C

Tamm
hydrothermisch vermutet hydrothermisch
Asperg
¥ petrothermisch hydrothermisch und petrothermisch
Ludwigsburg vermutet hydro. und petrothermisch hydrothermisch und vermutet hydro.

hydro., verm. hydro. und petro.

Schwieberdingen SUHIWAIRIIE I

Abbildung 26: Tiefe Geothermie — Potenzialkarte und automatisiert generiertes Temperaturprofil [GeotlS].
7.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie bendétigt die oberflichennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflaichennahen Geothermie reicht die gefor-
derte Warme des Untergrunds nicht fiir eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt diese
auf bliche Vorlauftemperaturen von 35 bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Betrieb mit
oberflachennaher Geothermie im Vergleich mit einer Luft-Warmepumpe ist eine hohere Jahresarbeits-
zahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur des Unter-
grunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflaichennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen werden: Erdwarmekollektoren,
Erdwdrmesonden und Grundwasserbrunnen. Erdwarmesonden entnehmen dem Untergrund in einem
geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei der Ver-
wendung eines offenen Systems wird Grundwasser lber eine bis zu 50 m tiefe Bohrung einem Brunnen
entnommen, der Warmepumpe zugefiihrt und an anderer Stelle des Grundstiicks lber eine zweite
Bohrung zuriickgefiihrt. Erdwarmekollektoren entnehmen dem Untergrund in wenigen Metern Tiefe
(meist knapp unterhalb der Frostgrenze) Gber flachig verlegte Rohre die Warme.

Die folgenden drei Karten stammen aus dem ISONG Portal des Landesamts fiir Geologie, Rohstoffe
und Bergbau und geben eine Ubersicht zur Standorteignung von Erdsonden aus hydrogeologischer
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Sicht (Wasser- und Heilquellenschutzgebiete) (a), den Bohrrisiken und Stérungszonen (b) und Ein-
schrankungen fiir den Bau von Erdkollektoren (Waser- und Heilguellenschutzgebiete) (c):

Auf Basis der vorhandenen Daten, ist die Nutzung von oberflachennaher Geothermie im gesamten
Siedlungsgebiet von Hessigheim erlaubt. Es kann jedoch Bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten
und/oder Baugrundschaden wegen moglicher Karsthohlrdume und/oder gréRerer Spalten im Unter-
grund geben.

Zusatzlich wurde von der Gemeinde miindlich mitgeteilt, dass bei TiefbaumaBnahmen bereits Schwie-
rigkeit auf Grund der Karsthohlrdume aufgetreten sind. Es wurde dabei nicht genauer ausgefiihrt wel-
che Schwierigkeiten bestehen.

a) Hydrogeologische Einschriankungen fiir Erdsonden

S| Gemeinde

Legende Planinhalt
Wasser- und Heilquellenschutzgebiete Erdsonden -

-7 aus hydrogelologischer Sicht bis [ aus wasserwirtschaftlicher Sicht Wasser- & Heilquellen-
zur angegebenen Bohrtiefen- nicht erlaubt schutzgebiete
begrenzung moglich =] im Einzelfall zu beurteilen j

7 : T Datengrundlage:
0% aus hydrogeologischer Sicht méglich Rechtskraftiges Schutzgebiet © Regierungsprasidium Freiburg,
) . LGRB
- aus hydrogeologischer Sicht [ Gemeindegrenze Hintergrundkarte:
nicht moglich © GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 27: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete und daraus resultierende Einschrédnkungen fiir den Bau von Erdwdrme-
sonden. Quelle: ISONG / LGRB BW
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b) Begrenzung der Bohrtiefe, Bohrrisiken und Stérungszonen fiir Erdsonden

In Hessigheim gibt es gem. 6ffentlich zugédnglicher Daten keine Bohrtiefenbeschriankungen oder St6-
rungszonen.

Legende Planinhalt
Begrenzung der Bohrtiefe Oberflaichennahe
S5 bis 50 7//, Bereich, in dem das Grundwasser G.e_Othe"mie -
S5 50- 100 moglicherweise artesisch gespannt ist Risiken
m— Storun
== 100 - 200 J Datengrundlage:
r_1 Gemeindegrenze © Regierungsprasidium Freiburg,

L5 200 - 400 LGRB

Hintergrundkarte:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 28: Bohrtiefenbeschrdnkungen und Risiken fiir den Bau von Erdwédrmesonden. Quelle: ISONG / LGRB BW
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c) Hydrogeologische Einschriankungen fiir Erdkollektoren

Die sich durch Wasser- und Heilquellenschutzgebiete ergebenden Einschrankungen fiir den Bau von
Erdkollektoren (Tiefe liblicherweise unter 10 m) sind in nachfolgender Karte dargestellt.

Legende Planinhalt
[ nicht erlaubt [ Gemeindegrenze

Erdkollektoren -
0% moglich Wasser- & Heil-

uellenschutzgebiete
= im Einzelfall zu beurteilen a .

[--7] unter bestimmten Datengrundlage:

Voraussetzungen moglich © Regierungsprasidium Freiburg,
LGRB

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 29: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete und daraus resultierende Einschrdnkungen fiir den Bau von Erdkollekt-
oren. Quelle: ISONG / LGRB BW

d) Potenzialhdhe Erdsonden

Die KEA-BW hat in Zusammenarbeit mit der Universitdt Groningen, dem Institut fir Gebadude- und
Energiesysteme IGE an der Hochschule Biberach und dem Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Berg-
bau eine vollautomatisierte, flurstiicksbasierte Potenzialermittlung fir Erdsonden erstellt. Dabei
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wurden nur Flurstlicke des Types ,, Wohnbauflache” und , Flachen gemischter Nutzung” berlicksichtigt.
Zudem wurde ggf. eine automatisiert bestimmte, maximale ,,unkritische Bohrtiefe” zugrunde gelegt.

Fiir Hessigheim wurden auf Basis dieser Methode folgende Potenzialhbhen ermittelt:

Tabelle 13: Potenzialh6hen Erdsonden

Minimales Potenzial Maximales Potenzial

(1 Erdsonde je geeignetem Flurstiick) (bis zu 20 Erdsonden je geeignetem Flurstiick)
Anzahl Sonden 622 2.313
Entzugsleistung 1.110 kW 4.365 kW
Wirmepotenzial® 2,6 GWh/a 10,1 GWh/a

Im Mittel ergibt sich flr Hessigheim aus diesen Daten eine maximale Entzugsleistung von 51 Watt je
Meter Erdsonde und eine durchschnittliche Bohrtiefenbeschrankung von 35 m.

Untenstehende Karte zeigt, in welchen Gebieten von der KEA-BW Erdsondenpotenziale berechnet
wurden. Dargestellt ist die maximale Entzugsleistung in Kilowatt pro Hektar. Gewerbeflachen wurden
bei der Analyse nicht mitbericksichtigt (s.0.).

Gemeinde
Hessigheim

J

Legende Planinhalt
Max. Entzugsleistung [kW/ha] Potenzialbestimmung
== T [20 Gemeindegrenze Erdsonden
0 200

Datengrundlage:

© KEA-BW

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 30: Verortung der von der KEA-BW ermittelten Erdsonden-Potenziale fiir Hessigheim
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7.6. Umweltwiarme

7.6.1. Oberflachengewadsser

Fliisse und Seen
In Hessigheim ist eine Nutzung des Neckars als Niedertemperatur-Warmequelle fiir Warmepumpen
denkbar (s. untenstehende Tabelle). Die hier berechneten Warmemengen stellen nur eine erste, sehr
grobe Potenzialabschatzung dar, bei der Aspekte wie Gewasserschutz nur sehr eingeschrankt berick-
sichtigt wurden.

Flissen kann i.d.R. nur maximal 5 % der Abflussmenge entnommen werden. Es wurde angenommen,
dass dem Neckar an einer Stelle 5 % des ,mittleren Niedrigwasserabflusses” (MNQ) entnommen wird
und dieser Teilvolumenstrom um 5 Kelvin abgekihlt wird. Der MNQ am Gewasserknoten Mundels-
heim kann im Daten- und Kartendienst der LUBW eingesehen werden [UDO Abfluss BW]. Uber eine
Vollbenutzungsstundenanzahl von 4.400 h/a ergibt sich fir Hessigheim ein Potenzial der Warmenut-
zung aus Flissen von 92 GWh/a (siehe untenstehende Tabelle).

Tabelle 14: Potenzielle Wdrmenutzung aus Fliissen.

Fluss Abflussmenge  Mogliche Entzugsleistung Warmemenge Anzahl Ent-

(MNQ) (je Entnahmestelle) (je Entnahmestelle) nahmestellen

Neckar 20 m3/s 21.000 kW 92 GWh/a 1

Flr Hessigheim ergibt sich somit ein Potenzial von etwa 92 GWh/a. Aufgrund der bestehenden Was-
serkraftanlage ergeben sich giinstige Voraussetzungen fiir eine thermische Nutzung des Neckars.

\Munhdelsheim

K.noten

~Hessigheim
? Fegel ' 2 o

® EBasisknoten
Sammelknoten

® sSonderknoten

Gewasser

Abbildung 31: FliefSgewdsser und Gewdsserknoten im Bereich Hessigheim. Quelle: [UDO Abfluss BW]
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7.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verfligbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

7.7. Photovoltaik
7.7.1. Freiflachen

Wie bereits im Kapitel zu den Solarthermie-Freiflachenpotenzialen beschrieben, wird auch das PV-Frei-
flachenpotenzial iber die Potenziale Freiflachen- und Agri-Photovoltaik des Energieatlas der LUBW er-
mittelt. Details zur Methodik und den Datenquellen kénnen der zugehorigen Methodikbeschreibung
entnommen werden [LUBW PV-FF 2025].

Neben dem Potenzial der Freiflaichen-Photovoltaik, die die Potenziale bereits in , bedingt geeignet”
und ,gut geeignet” klassifiziert (siehe Kapitel Solarthermie-Freiflachen), werden auch die anteiligen
Flachen innerhalb der PV-Forderkulisse nach EEG und die privilegierten Flachen gemals BauGB ermit-
telt. Wahrend bei EEG-Forderkulisse die Potenziale langs von Autobahnen und Schienenwegen in einer
Entfernung von bis zu 500 m bestimmt werden, gibt die BauGB-Privilegierung einen Uberblick der Po-
tenziale in einem Abstandskorridor von 200 m langs von Autobahnen und Schienenwegen mit mindes-
tens zwei Gleisen. Beide Informationen wurden tiber Geoinformationen zur deutschen Autobahn so-
wie zum Schienennetz in die vom Energieatlas ermittelten Flachenpotenzialen integriert.

Untenstehende Tabelle zeigt die identifizierten Potenzialflachen fir Freiflachen-PV:

Tabelle 15: Potenzialflcichen Freiflichen-PV

Flachen in Hektar Gesamte Gemar- In EEG-F6rder- BauGB-Privilegierung
kung kulisse (500 m) (200 m)

Gut geeignet 77 ha 0 ha 0 ha

Bedingt geeignet 282 ha 0 ha 0 ha

(inkl. gut geeignet)

Bei den Potenzialen fiir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig
voll ausgeschopft werden kénnen, da dafiir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Die ermittelten Flachen sind in untenstehender Abbildung dargestellt. Fiir die gesamte Gemarkung von
Hessigheim ergibt sich ein PV-Freiflichenpotenzial von 56 GWh/a (gut geeignet) bis 208 GWh/a (be-
dingt geeignet).

L =
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s Gemeinde -
‘= S Hessigheim
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Legende Planinhalt
[ Gut geeignete Flache PV-Privilegierung 200m (BauGB) Potenzialflichen
Bedingt geeignete Fliche [=] PV-Férderkulisse 500m (EEG) Photovoltaik

[ Gemeindegrenze
Datengrundlage:

© LUBW

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 32: Karte der PV-Freifldchen-Potenziale

7.7.2. Floating-PV
In Hessigheim gibt es keine fiir Floating-PV geeigneten Gewasser.
7.7.3. Parkplatz-PV

Parkplatzflachen stellen durch ihre bereits vorhandene Versiegelung ein attraktives Potenzial fiir die
Doppelnutzung mit Photovoltaik dar — sie erméglichen nicht nur Stromerzeugung, sondern bieten auch
Schatten und Wetterschutz. In Baden-Wirttemberg ist der Bau von PV-Anlagen auf neu errichteten
GroRRparkplatzen (§§ 23 & 24 KlimaG BW) teilweise gesetzlich vorgeschrieben. Die Potenzialanalyse im
Energieatlas BW basiert auf OSM-Daten, berticksichtigt Ausschlusskriterien (z. B. Naturschutz, Ver-
schattung) und bewertet die Eignung der Flachen mithilfe des gleichen Kriterienkatalogs wie die Frei-
flachen-Photovoltaik. Die Ergebnisse inklusive detaillierter Flacheninformationen sind im Energieatlas
abrufbar, wobei aufgrund von Datengrundlagen wie OSM und LiDAR gewisse Unsicherheiten bestehen.
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Die potenziell installierbare PV-Leistung auf einer Parkplatzflache wird auf Basis der verfligbaren Fla-
che berechnet. Da konstruktive und betriebliche Anforderungen (z. B. Fahrwege, Zugange, Abstande)
berlicksichtigt werden missen, wird ein Belegungsfaktor von 80 % angesetzt. Flr die Berechnung wird
angenommen, dass ein Standardmodul eine Fliche von 2 m? hat und eine Leistung von 0,4 kWp er-
bringt. Die effektive Modulanzahl ergibt sich aus der nutzbaren Flache geteilt durch die Modulflache.
Durch Multiplikation mit der Modulleistung lasst sich die theoretisch installierbare Gesamtleistung in
Kilowattpeak (kWp) bestimmen. Fir Hessigheim ergibt sich ein Stromerzeugungspotenzial von
1,1 GWh/a auf Parkplatzen.

Die raumliche Verteilung der Parkplatzflachen inklusive installierbarer Leistung pro Parkplatz ist in fol-
gender Karte dargestellt:

s
, VIR i
S i — / 7 2Ye| Gemeinde

5y Hac?';mm

Legende Planinhalt
Maximal installierbare Leistung [kW,] Potenzialflachen
Bl 4-215 [ Gut geeignet Parkplatz-Photovoltaik
[ 215-780 ! Bedingt geeignet
Datengrundlage:
[ 780-2195 [ Gemeindegrenze © LuBW
Hintergrundkarte:
[ 2195-6577 © GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0
[] 6577-4492

Abbildung 33: Karte der fiir PV-Parkplatz geeigneten Fldchen. Hochaufgeléstes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
Quelle: Energieatlas BW
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7.7.4. Dachflachen (PV)

Die Hohe der PV-Aufdachpotenziale wurde auf Basis der Potenzialstudien des Energie-Atlas Baden-
Wirttemberg bestimmt [LUBW Geb 2025]. Fir Hessigheim ergibt sich ein PV-Aufdachpotenzial von 10
GWh/a (gut geeignet) bis 15 GWh/a (bedingt geeignet). Wie bereits beschrieben, nutzen die PV-Auf-
dachpotenziale die gleichen Flachen wie die Solarthermie-Dachpotenziale. Eine volle Ausschépfung
beider Potenzialhéhen ist daher nicht moglich. Wie schon bei den Solarthermie-Dachpotenzialen wird
davon ausgegangen, dass 2/3 der bestimmten Potenzialflichen realisierbar und damit ,,gut geeignet”
sind (siehe dortiges Kapitel).

Fiir Hessigheim ergeben sich die folgenden Aufdach-Potenzialhéhen (PV und Solarthermie):

Tabelle 16: Héhe der Aufdach-Potenziale

Aufdach-Potenziale Gut geeignet Bedingt geeignet
Solarthermie 10 GWh/a 15 GWh/a
Photovoltaik 10 GWh/a 15 GWh/a

Untenstehender Karte zeigt die raumliche Verteilung der PV-Aufdachpotenziale. Fiir die Quantifizie-
rung der installierbaren Leistung je Baublock wurden die im Energieatlas ermittelten
Dachflachenpotenziale auf die Gebdude der KWP-GIS-Datenbank (ibertragen und die installierbare
Leisthung anhand aktueller Leistungskennwerte bestimmt.

L =
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:.";'n_ Gemeinde
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Planinhalt

Installierbare Leistung
(PV auf Dachern)

Datengrundlage:

Eigene Erhebungen & © LGL,
www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 34: Karte der Potenzialhéhen der Aufdach-PV.

7.8. Windenergie

Flr den weiteren Ausbau der Windenergie und das Erreichen der Klimaschutzziele in Baden-Wirttem-
berg werden von den Regionalverbanden Regionalplédne erarbeitet, in denen Vorranggebiete fiir Wind-
energie ausgewiesen werden. Windenergieanlagen aufRerhalb der ausgewiesenen Vorranggebiete sind
dann nicht mehr privilegiert und wiirden ein Bebauungsplanverfahren notwendig machen. Der Regio-
nalverband Stuttgart hat in Hessigheim keine Vorranggebiete fiir Windenergie ausgewiesen, sodass
auf der Gemarkung von Gemmrigheim auch keine Potenzialflachen fir Windenergie ausgewiesen wur-
den.
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7.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkung Hessigheim befinden sich laut Marktstammdatenregister derzeit Wasserkraftan-
lagen mit einer Nennleistung von 3.400 kW. Gemal} Betreiber betragt die derzeitige Stromerzeugung
19,1 GWh/a. Der Energie-Atlas Baden-Wirttemberg weist fiir Hessigheim kein zusatzliches Wasser-
kraft-Ausbaupotenzial aus.

7.10. Wasserstoff

Wasserstoff gilt als Energietrager der Zukunft und als Schliisselelement der Energiewende, dem eine
groBe Bedeutung fiir die Erreichung der nationalen Klimaschutzziele zugerechnet wird®. Wasserstoff
kann dabei in unterschiedlichsten Sektoren wie z.B. im Verkehr, in der Chemie-, Glas- und Stahlindust-
rie, aber auch im Energie- und Warmesektor eingesetzt werden.

Bei der Nutzung von Wasserstoff zur Dekarbonisierung einzelner Sektoren werden aufgrund der aktu-
ell noch deutlich héheren Kosten gegentiber Erdgas voraussichtlich vor allem jene Anwendungsfelder
als erste Wasserstoff nutzen, bei denen die Differenzkosten am niedrigsten sind und/oder die sich
nicht elektrifizieren lassen. Die Studie ,,Heizen mit Wasserstoff - Aufwand und Kosten fiir Haushalte
anhand aktueller Daten und Prognosen” (Fraunhofer-Instituten IEG und ISl) bewertet, welche techni-
schen Voraussetzungen, Kosten und Risiken entstehen wiirden, wenn Haushalte kiinftig mit reinem
Wasserstoff heizen wiirden und folgert, dass Wasserstoff flir Haushalte aufgrund hoher Kosten und
grofler Unsicherheiten nur eine Nischenrolle spielen kann und nicht als zentrale Option der Warme-
versorgung empfohlen werden sollte [IEG H2 2025].

Die nationale Wasserstoffstrategie (2020) und deren Fortschreibung (2023) formulieren ambitionierte
Ziele wie z.B. den Aufbau von nationalen Elektrolysekapazitdten von 10 GW Leistung, der Anpassung
des regulatorischen Rahmens und dem Aufbau eines Wasserstoffkernnetzes bis 20328, Letzteres
wurde im Oktober 2024 genehmigt und bietet somit zuklnftig die Basis flir einen nationalen Wasser-
stoffmarkt sowie eine Versorgung speziell von industriellen (GroR-)Abnehmern’.
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Abbildung 35: Oktober 2024 genehmigtes Wasserstoffkernnetz Gesamtleitungsldnge 9.040 km im Siiden Deutschlands”

5Vgl. Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine
Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann - Zusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora
Energiewende und Agora Verkehrswende

6 https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/wasserstoff.html

7 https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
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7.11. Einspar-Potenziale

7.11.1. Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Die Sanierung des Gebaudebestands reduziert den Warmebedarf deutlich. Das Sanierungspotenzial
der Wohngebaude fiir Hessigheim ist in untenstehender Karte raumlich dargestellt. Zur Abschatzung
des maximalen Sanierungspotenzials wurde fiir alle Wohngebdude eine ganzheitliche energetische Sa-
nierung der Gebaudehiille und ein Wechsel auf eine moderne Heizungsanlage simuliert. Dieses maxi-
male Potenzial ist in untenstehender Balkengrafik dargestellt. Es ergibt sich eine Reduktion von 45 %
oder 11 GWh/a.

Maximales Einsparpotenzial

bei Vollsanierung aller Wohngebdude

25

20

15

# Einsparung

GWh/a

10 B Warmeverbrauch

IST-Zustand Bei ganzheitlicher Sanierung

Abbildung 36: Maximales Einsparpotenzial bei VVollsanierung aller Wohngebdude

Untenstehende Karte zeigt die raumliche Verteilung: Dunkelgriine Gebdudeblécke haben das gréRte
Potenzial zur Verbesserung der Energieeffizienz. Diese Bereiche konnen bei der zukiinftigen Auswahl
von Sanierungsgebieten bericksichtigt werden.

. . . . L =
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Abbildung 37: Rdumliche Darstellung des Einsparpotenzials bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebdude

Fir die Entwicklung des Verbrauchsszenarios wurde ein realistischeres AusmaR an Gebadudesanierun-
gen angenommen. Siehe dortiges Kapitel.

7.11.2. Prozesswarme Industrie und Gewerbe

Auch im Bereich der Prozesswarme gibt es signifikante Einsparpotenziale, die aber im Rahmen der
Warmeplanung nicht ndher quantifiziert werden kénnen. Die Studie des Zentrums fiir Sonnenenergie-
und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg [ZSW 2017] rechnet zum Beispiel mit Einsparungen
bis 2050 von 37 Prozent fiir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und 29 Prozent fiir die Industrie. Tat-
sachlich umgesetzt wird i.d.R. aber nur ein Teil der Einsparpotenziale. Die fiir Hessigheim genutzten
Einsparfaktoren sind im Szenariokapitel 9 dargestellt.
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7.12. GroR-Warmespeicher

GroR-Warmespeicher oder Saisonale Warmespeicher sind sogenannte Langzeit-Warmespeicher, da
sie thermische Energie Uiber eine lange Periode, z.B. liber eine Saison speichern. Vorwiegend werden
derartige Speicher eingesetzt, um solare Strahlungsenergie oder Abwarme im Sommer aufzunehmen
und diese im Winter an den Verbraucher bzw. ein Warmenetz wieder abzugeben. Dies erméglicht sig-
nifikante Einsparungen bei der verbleibenden Warmeerzeugung, insbesondere bei Warmenetzen.

Saisonale Warmespeicher kdnnen fiir die Energiewende also eine zentrale Rolle einnehmen. Aktuell
besitzen Bauvorhaben von saisonalen Warmespeichern jedoch zumeist Forschungscharakter und die
Baukosten sind entsprechend zu hoch, um wirtschaftliche Vorteile in Bezug auf die Warmekosten zu
erreichen.

Saisonale Warmespeicher verwenden je nach Bauart entweder Wasser oder eine Kies-Wasser- bzw.
Erdreich-Wasser-Mischung oder direkt den Untergrund, um Warme saisonal zu speichern. Derzeit sind
insbesondere aus wirtschaftlichen Aspekten die folgenden Speichertypen geeignet, um im gréReren
MaRstab Warme Uber einen langeren Zeitraum zu speichern:

»  Behalterwdarmespeicher

»  Erdbeckenwarmespeicher
»  Erdsondenwarmespeicher
»  Aquiferwarmespeicher

Um groRe Mengen von z.B. Solar- oder Abwarme lber Monate zu speichern, haben sich Erdbecken-
Warmespeicher bewahrt. Erdbecken-Warmespeicher sind kiinstlich angelegte Becken. Hierbei wird
eine groRe Grube gegen das Erdreich abgedichtet, geddammt, mit Wasser gefiillt und mit einer schwim-
menden Abdeckung versehen. Unterschiedliche Warmequellen kénnen das Wasser erhitzen, beispiels-
weise Sonnenkollektoren oder Abwarme. Das bis zu 95 Grad Celsius warme Wasser ladt den Speicher
auf. In Zeiten mit wenig solarer Einstrahlung oder Abwarme gibt der Speicher diese Warme wieder ab.
Urspriinglich wurden erdvergrabene Langzeit-Warmespeicher als Teil solarer Warmenetze entwickelt.
Heute dienen sie meist als Multifunktions-Warmespeicher. Sie speichern Warme unterschiedlicher
Quellen fiir mehrere Tage und bei Bedarf saisonal vom Sommer bis in den Winter. AuRerdem ermdog-
lichen sie die Sektorkopplung zwischen den Bereichen Strom- und Warmeversorgung.

Behalterwarmespeicher stellen die geringsten Anforderungen an den Untergrund und kénnen daher
auch an Orten mit fiir Erdspeicher ungeeigneten Standorten eingesetzt werden. Behalterwarmespei-
cher bestehen zumeist aus Stahlbetonbehaltern, die von Innen mit Edelstahl- oder Schwarzstahlblech
ausgekleidet sowie zusatzlich geddmmt sind. Die Beladung erfolgt tiber eine Schichtbeladeeinrichtung.
Als Speichermedium dient Wasser.

Uber einen Saisonalspeicher sollte dann nachgedacht werden, wenn im Sommer groRe Mengen Ab-
warme verfligbar sind oder wenn Solarthermie-Warme einen hohen Deckungsanteil im Warmenetz
abdecken soll. Fir detailliertere Aussagen ist sind tiefergehende Untersuchungen nétig, die beispiels-
weise im Rahmen einer Machbarkeitsuntersuchung durchgefiihrt werden kénnen
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7.13. Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse hat ermittelt, welche technischen Potenziale in Hessigheim vorhanden sind. Da-
bei wurden sowohl Warme- als auch Strompotenziale betrachtet. In der nachfolgenden Abbildung wer-
den die ermittelten Potenziale dargestellt. Dabei werden bereits genutzte Potenziale, Potenziale auf
gut geeigneten Flachen und auf bedingt geeigneten Flachen dargestellt®. In den Datenbeschriftungen
ist jeweils angegeben: IST-Nutzung | gut geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial.

Waldholz | -101
Biogas & Abfille
Solarthermie Dach

Solarthermie Freiflache

Erdsonden

Wirme

Abwarme -l -] -
Abwasser | -103
Flisse und Seen

Tiefe Geothermie

Umgebungsluft

PV Dach
PV Freiflache + Parkplatze
Wind | -1 -

N Bedingt geeignetes Potenzial [GWh/a]
MW Gut geeignetes Potenzial [GWh/a]
Biogasanlagen N -10329 Genutztes Potenzial 2023 [GWh/a]

Wasserkraft 19|19 | 19

—— Strom —

Wadrmeverbrauch IST _ 26
GWh/a

0 20 40 60 80 100

Abbildung 38: Hhe der Potenziale in Hessigheim in GWh/a

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass Hessigheim vor allem Uber erhebliche Potenziale
bei der Solarenergie und der Flusswarme aus dem Neckar verfiigt. Durch die bestehende Wasserkraft-
anlage ergeben sich besonders glinstige Voraussetzungen fiir eine Flusswarmenutzung. Auch die ober-
flaichennahe Geothermie stellt in Hessigheim eine vielversprechende Warmequelle dar. Umwelt-
warme in Form von Luft ist nahezu unbeschrankt verfligbar.

Hessigheim kann sich anhand der technischen Potenziale bilanziell selbst versorgen. Allerdings muss
auch die Saisonalitat beriicksichtigt werden. Zudem werden die dargestellten Strompotenziale gleich-
zeitig auch in den Sektoren Mobilitdt und Stromversorgung benoétigt.

8 Die genannten Potenzialhdhen schlieBen die IST-Nutzung mit ein. Ebenso schlieBt das bedingt geeignete Poten-
zial das geeignete Potenzial mit ein.
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8. Warmeversorgungsgebiete

8.1. Methodik

Die Gebietseinteilung gemaR des Warmeplanungsgesetzes (WPG) ist ein zentraler Schritt zur effizien-
ten und nachhaltigen Warmeversorgung. Sie zielt darauf ab, beplante Gebiete in voraussichtliche War-
meversorgungsgebiete zu unterteilen, um eine kosteneffiziente und treibhausgasneutrale Warmever-
sorgung sicherzustellen.

Basierend auf der Bestands- und Potenzialanalyse wird das beplante Gebiet in verschiedene Warme-
versorgungsgebiete eingeteilt. Ziel ist es, flir jedes Teilgebiet die am besten geeignete Warmeversor-
gungsart zu bestimmen. Besonders geeignet sind Versorgungsarten, die geringe Warmegestehungs-
kosten, niedrige Realisierungsrisiken, hohe Versorgungssicherheit und geringe kumulierte Treibhaus-
gasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen.

Die allgemeinen Kriterien fiir die Einteilung lauten:

»  Warmegestehungskosten
> Realisierungsrisiken

> Versorgungssicherheit

»  Treibhausgasemissionen

Bei der Einteilung der Gebiete wird besonderes Augenmerk auf die Identifizierung von Bereichen ge-
legt, die sich fiir den Ausbau oder die Erweiterung von Warmenetzen eignen. Warmenetze sind insbe-
sondere in dicht besiedelten Gebieten mit hohem Warmebedarf und vorhandenen Potenzialen fir er-
neuerbare Energien oder Abwarme vorteilhaft. In solchen Gebieten kénnen durch den Anschluss an
ein Warmenetz Skaleneffekte genutzt und eine effiziente Warmeversorgung sichergestellt werden.
Das bedeutet, je mehr Gebadudeeigentiimer sich fiir einen Warmenetzanschluss entscheiden, desto
hoher ist die Wirtschaftlichkeit des jeweiligen Warmenetzes. Aullerdem ist die Effizienz meist hoher,
wenn wenige zentrale technische Anlagen anstelle vieler dezentraler (z.B. Warmepumpen) eingesetzt
werden.

Gleichzeitig werden Gebiete identifiziert, in denen eine zentrale Warmeversorgung unwirtschaftlich
oder technisch nicht realisierbar ist. Fiir diese Gebiete werden dezentrale Lésungen, wie beispielsweise
Warmepumpen oder Biomasseheizungen, in Betracht gezogen. Die Entscheidung fir eine dezentrale
Versorgung basiert auf Kriterien wie geringer Bebauungsdichte, fehlenden Potenzialen fiir Warme-
netze und spezifischen lokalen Gegebenheiten.

Neben den oben genannten fachlichen Kriterien wurde die Gebietseinteilung in verschiedene Warme-
versorgungsgebiete in einem engen Abstimmungsprozess mit der Kommune sowie weiteren Fachak-
teuren weiter verfeinert und festgelegt. Eine Ubersicht der involvierten Fachakteure sowie der durch-
geflihrten Beteiligungstermine finden sich im Kapitel 4 Beteiligungskonzept.
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8.2. Warmeversorgungsarten

8.2.1. Warmenetzgebiete und Gebiete mit dezentraler Versorgung

Warmenetze sind ein wesentlicher Bestandteil einer nachhaltigen Warmeversorgung, da sie Effizienz,
Umweltfreundlichkeit und Versorgungssicherheit vereinen. Im Vergleich zur dezentralen Warmever-
sorgung bieten sie zahlreiche Vorteile, die im Folgenden erldautert werden.

> Flexibilitat und Vielfalt bei der Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, wie Solarthermie, Tiefe Ge-
othermie, Umweltwarme, Biomasse

»  Deckung der verbleibenden Bedarfsliicken der Stromerzeugung aus Sonne und Wind (Residuallas-
ten) durch bedarfsgerecht betriebene, stromnetzgefiihrte Kraft-Warme-Kopplung in den Heizzent-
ralen

> Erhohung der Effizienz im Energiesystem aufgrund der Moglichkeit, vielfaltige Abwdrmequellen
nutzen zu kénnen

>  Flexibilitatsgewinne im Warme- und Strombereich durch Einbindung grof3er thermischer Speicher

»  Kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung des AusstoRes vermeidbarer Treibhausgas-Emissio-
nen durch netzgebundene Warmeversorgung

Die wesentlichen Kriterien fir die Eignung eines Gebietes fir ein Warmenetz sind wie folgt:

»  Waérmedichte je Hektar [MWh/(ha*a)]
»  Waérmeliniendichte (d.h. Warmedichte entlang der StraRen) [kWh/(m*a)]

»  Vorhandene Ankergebadude (Keimzellen fir Warmenetze, i.d.R. 6ffentliche oder institutionelle Ge-
bdude mit hohem Warmebedarf)

> Bebauungsstruktur und -dichte, Denkmalschutz
> Verfligbarkeit erneuerbarer Warmequellen oder Abwarme

»  Typische Ausbaubarrieren fir Warmenetze (z.B. Gewasser, Bahnlinien, stark befahrene StraRen
oder deutliche Hohenunterschiede)

> Bestehende Warmenetze (bzw. Planungen)

Die Abgrenzung zwischen Warmenetzgebieten und Gebieten mit dezentraler Warmeversorgung er-
folgt im Rahmen der Warmeplanung auf Basis der oben genannten festgelegten Kriterien. Diese Ein-
teilung dient als Orientierung fiir die strategische Entwicklung der Warmeinfrastruktur und bildet eine
klare Grundlage fur die Planung. In der praktischen Umsetzung stellt sie jedoch keine starre Grenze
dar. Vielmehr kdnnen bei der konkreten Ausgestaltung der Warmeversorgung sachliche Griinde — wie
neue technische Erkenntnisse, verdanderte wirtschaftliche Rahmenbedingungen oder individuelle An-
schlussmoglichkeiten — dazu fiihren, dass einzelne Gebdude oder Teilbereiche abweichend versorgt
werden. Dadurch bleibt die Warmeplanung flexibel und kann sich an die tatsachlichen Gegebenheiten
und Bedirfnisse vor Ort anpassen.

8.2.2. Wasserstoffnetzgebiete

Nach Einschatzung von Experten wird Wasserstoff in absehbarer Zeit vermutlich keine bedeutende
Option fiir die flaichendeckende Warmeversorgung darstellen, da sein Einsatz in anderen Sektoren wie
der Industrie oder dem Schwerlastverkehr vorrangig ist (s.a. Kapitel Potenzialanalyse).
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Aufgrund von industriellem Hochtemperaturbedarf kann insbesondere in gréBeren Kommunen das
Thema relevant sein. Fiir den Fall, dass zum Zeitpunkt der Warmeplanung noch nicht genligend Infor-
mationen zur zukiinftigen Wasserstoffversorgung vorliegen, kann das relevante Teilgebiet auch als
Prifgebiet festgelegt werden (s. folgendes Kapitel).

Fiir die Gemeinde Hessigheim wurde festgestellt, dass kein bestehendes Gasverteilnetz vorhanden ist,
das fiir einen zukinftigen Betrieb mit Wasserstoff technisch umgeristet werden kénnte. Darliber hin-
aus sind derzeit keine groReren Industrie- oder Gewerbebetriebe ansassig, bei denen ein absehbarer
Bedarf an Wasserstoff als Energietrdager oder Prozessgas zu erwarten ist. Ebenso bestehen keine signi-
fikanten Potenziale zur erneuerbaren Stromerzeugung, die eine wirtschaftlich sinnvolle dezentrale Er-
zeugung von Wasserstoff ermdéglichen wiirden. Vor diesem Hintergrund werden im Rahmen der aktu-
ellen kommunalen Warmeplanung weder ein Wasserstoffnetzgebiet noch ein Wasserstoff-Priifgebiet
ausgewiesen.

8.2.3. Prifgebiete und griines Methan

Nach dem Warmeplanungsgesetz kann ein Teilgebiet auch als ,Priifgebiet” ausgewiesen werden,
wenn die fur eine Einteilung erforderlichen Umstdnde noch nicht ausreichend bekannt sind oder ein
erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf eine andere Art mit Warme versorgt werden
soll, z.B. leitungsgebundenes, griines Methan.

8.3. Gebietseinteilung

Die Einteilung des Untersuchungsgebiets und die Zuordnung zu den vier moglichen Warmeversor-
gungsarten erfolgt schrittweise und iterativ. Ausgangspunkt ist ein erster Vorschlag, der ausschlief3lich
auf den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse basiert. Dieser Entwurf wurde im ersten Fach-
workshop gemeinsam mit der Verwaltung und weiteren relevanten Akteuren diskutiert und weiter-
entwickelt. Auch im weiteren Verlauf —insbesondere wahrend der politischen Beteiligung —kann es zu
zusatzlichen Anpassungen kommen.

Die Gebietseinteilung nach Warmeversorgungsarten wurde in der Warmeplanung auf konzeptioneller
Ebene erstellt und stellt die heutige Einschatzung fiir eine entsprechende Eignung dar. In den Einzel-
versorgungsgebieten muss keine netzgebundene Versorgung aufgebaut werden und fiir die Warme-
netzgebiete ist die Entwicklung des Warmenetzes abhangig von wirtschaftlichen Faktoren, die auf kon-
zeptioneller Ebene nicht im Detail bestimmt werden kénnen. Es wird daher auf eine kartographische
Differenzierung der Zwischenjahre verzichtet. Die in Abbildung 39 gezeigte Einteilung gilt fiir die Be-
trachtungszeitpunkte 2030, 2035 und 2040. Im Rahmen der vorgeschriebenen Aktualisierung des kom-
munalen Warmeplans kann gegebenenfalls eine Anpassung der Gebietseinteilung erfolgen.

Untenstehende Abbildung zeigt die Warmeversorgungsgebiete fir Hessigheim, nachfolgende Tabellen
die Bewertungen der Warmenetz- und Wasserstoffnetzeignung und -wahrscheinlichkeit je Teilgebiet.
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Tabelle 17: Auflistung der Wédrmeversorgungs-Teilgebiete mit Hauptkriterien fiir Eignung Wérmenetz und dezentrale Versor-
gung

= 00
) Lo
n g < S 5 5 e, a5
= C £ - 9 £ —_ = 0 - o S = S o0
S g c -] 25 c & N e = a0 g 290 3
Teilgebiet (TG) £ © 7 S = 9 905 Y wo | Yo &
5 £ E 58 S 5238| 583 |235| 3232
H d ~ (] c H (= )
=8 © & ¢ £ acE| ax G2 5
= < =] v :© w w o e
=) = '-l-'
1 | Ortskern und Schule nein hoch mittel mittel Fluss-WP nein ++ -
Mitte und . . . . .
2 ) nein mittel hoch keine nein nein + +
Felsengartenkellerei
10 | Allemannenweg nein niedrig keine keine nein nein - +
11 | West nein niedrig keine keine nein nein -- ++

Tabelle 18: Auflistung der Widrmeversorgungs-Teilgebiete mit Hauptkriterien fiir Eignung Wasserstoffnetz

[= N
] (7] (<) I
v g -2 - O - @
5 EsS <t 8% | 2% | 3£ Finale Zuordnung
S ® = 8 SR =IO 1] ‘S s
Teilgebiet (TG) < =E 3T T4 8 o9 s Warmeversorgungsart
eligebie @ n O m c 32 oo @ c - ¢ . 1s
£ 2% 38| 39| 53¢ nach § 18 fiir das Zieljahr
o N o g o & t o S< @ 2040
> | £5 25| 82 | 288
a 3 ) “e 3
00
1 Ortskern und Schule nein keiner hoch nein -- Warmenetzgebiet
Mitte und . . . . . "
2 . nein keiner hoch nein -- Priifgebiet (Warmenetz)
Felsengartenkellerei
10 | Allemannenweg nein keiner hoch nein -- Einzelversorgungsgebiet
11 | West nein keiner hoch nein -- Einzelversorgungsgebiet

* |st Wasserstoff in Gbergeordnetem Netz geplant oder bestehen Potenziale fiir lokale Erzeugung?

Bedeutung der Farbmarkierung:

Griin = sehr glnstig flr ein Warme- oder Wasserstoffnetz
= etwas glinstig fiir ein Warme- oder Wasserstoffnetz

ohne Einfarbung = unglinstig fiir ein Warme- oder Wasserstoffnetz

Bedeutung der Eignungsstufen

++ = die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich geeignet

+ = die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich geeignet

- = die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich ungeeignet

-- = die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich ungeeignet
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Datengrundlage:

Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung © endura kommunal
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 39: Wdrmeversorgungsgebiete mit iiberwiegender Eignung fiir die Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und 2040.
Hochaufgelostes PDF der Gesamtgemarkung im Anhang.
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9. Szenarien 2040

Fiir die Entwicklung einer Warmewendestrategie ist das Zielszenario die wichtigste Schnittstelle zwi-
schen den ermittelten Potenzialen und den abgeleiteten MalRnahmen. Gemal den gesetzlichen Vor-
gaben wurden mehrere zielkonforme Szenarien erstellt, wovon dann eines als maRgebliches Zielsze-
nario ausgewahlt und detaillierter ausgearbeitet wurde.

9.1. Auswahl des mal3geblichen Zielszenarios

Es wurden die in unterstehender Grafik gezeigten Szenarien erstellt. Diese wurden im zweiten
Fachworkshop am 5.3.2026 mit den anwesenden Fachakteuren diskutiert.

Szenariovergleich 2040: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
25

_ e R
20 =

m Direktstrom

WP Erdwarme

I
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0 B Wairmenetze
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Abbildung 40: Vergleich der erstellten klimaneutralen Szenarien fiir das Zieljahr 2040

Tabelle 19: Merkmale der erstellten Szenarien.

Szenario Merkmales des Szenarios

A Warmenetz-Gebiet und Warmenetz-Priifgebiet werden Uberwiegend tber Warme-
netze versorgt. Anschlussquote (AQ) 80%

B Das Warmenetz-Gebiet wird voll mit WN erschlossen (AQ 80%) Im Warmenetz-Priifge-
biet wird lediglich ein Korridor bis zur Kellerei und die Kellerei selbst erschlossen.

C Im WN-Priifgebiet entsteht kein WN. WN-Anschlussquote im WN-Gebiet: 80 %

D Es werden keine Warmenetze gebaut, bei beengten Platzverhaltnissen miissen deshalb

Stromdirektheizungen verbaut werden (10 %).
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Es wurde entschieden, Szenario C als maligebliches Zielszenario auszuwahlen, da der Anschluss der
Kellerei an ein Warmenetz zunachst genauer gepriift werden muss und selbst die Annahme eines
Warmenetzkorridors zu der Kellerei in den Diskussionen als zu unwahrscheinlich eingestuft wurde. Es
soll sich mit dem Szenario C vor allem auf die Entwicklung eines Warmenetzes im dicht bebauten
Ortskern konzentriert werden. Dieses Szenario wird auf den folgenden Seiten detalliert beschrieben.

9.2. Zielszenario — Einsparung

Fiir die Entwicklung des Warmeverbrauchs bis 2040 wurden entsprechend der Methodik im Warme-
planungsleitfaden der KWW und des dazugehorigen Technikkataloges die folgenden Reduktionsfakto-
ren angenommen:

> Wohngebdude: Einsparung je nach Baualtersklasse, siehe untenstehende Abbildung. Fir
Hessigheim ergibt sich fiir die Gebdude vor 1995 eine durchschnittliche Einsparung je Sanierung
von 47 %. Bei einer angenommenen Sanierungsrate von 2 % pro Jahr (d.h. bis 2040 werden 28 %
der Wohngebéaude saniert) entspricht dies einer Reduktion des Warmebedarfs im Sektor Wohnen
um 13 %.

> Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD) und Industrie: Einsparung 25 %
> Offentliche Geb3iude: Einsparung 25 %

In Summe ergibt sich somit eine Einsparung von 14 %. Der gesamte Endenergiebedarf Warme fiir das
Zieljahr 2040 liegt damit bei 22 GWh/Jahr.

kWh/(m?xa)
240
208
200 187
169
180 146 i
42
94 135
120 102 89
80
71
80 31
127 14 50
94 5
40 73 = 7 p 40 80
57
45 40
0
bis 1919 1919-1948 1949-1978 1979-1995 1996-2002 2003-2009 2009-2020  Neubau (GEG) Mittelwert
(1.-2. WSVo) (3. WSVo) (EnEV 02/07) (EnEV 09/14)
Verbleibender Energieverbrauch 2040 Energieeinsparung bis 2040 Energieverbrauch heute

Abbildung 41: Fldchenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklassen fiir den Ist-Zustand (teilsaniert) und nach energe-
tischer (Voll-)Sanierung bis 2040. Quelle: Technikkatalog v1.1 der KEA-BW
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9.3. Zielszenario — Warmeversorgung

Basierend auf den angenommenen Verbrauchsreduktionen (s.0.) und den Warmeversorgungsgebie-
ten (siehe Kapitel Warmeversorgungsgebiete) wurde ein Versorgungsszenario 2040 entwickelt, bei
dem die Warmeversorgung ganzlich ohne den Einsatz von fossilen Energietragern erfolgt. Dazu wurde
zunachst angenommen, welches Warmeversorgungsgebiet in welchem Jahr mit welcher Warmever-
sorgunsgart versorgt werden soll und welcher Anteil des kiinftigen Warmeverbrauchs Gber Warme-
netze gedeckt werden soll.

Wadrmeversorgunsart je Teilgebiet: Zwischenjahre und Zieljahr 2040

Nachfolgende Tabelle stellt fiir die einzelnen Warmeversorgungsgebiete dar, in welchem Jahr welche
Uberwiegende Versorgungsart zugeordnet wurde. Die Umrisse der Gebiete sind in Abbildung 39 auf
Seite 67 dargestellt. Karten der Warmeversorgungsarten der Zwischenjahre finden sich im Anhang.

Tabelle 20: Auflistung der Wédrmeversorgungs-Teilgebiete mit Versorgungsart fiir die Zwischenjahre und das Zieljahr.

Nr Teilgebiet 2030 2035 2040
1 Ortskern und Schule Warmenetzgebiet Warmenetzgebiet Warmenetzgebiet
2 | Mitte und Felsengartengkellerei Priifgebiet Prifgebiet Priifgebiet
3 Allemannenweg Einzelversorgung Einzelversorgung Einzelversorgung
4 | West Einzelversorgung Einzelversorgung Einzelversorgung

Anteil Warmenetze

Der WN-Anschlussgrad wurde individuell je Sektor festgelegt. Im Mittel ergibt sich ein Anschlussgrad
von 79 % im Warmenetzgebiet. Die daraus resultierenden Energiemengen sind in den nachfolgenden
Tabellen und Abbildungen dargestellt.

Tabelle 21: Angenommene Wdrmenetz-Anschlussgrade in den Wédrmeversorgungsgebieten im Zieljahr 2040

Gebietsart Warmeverbrauch Angenommener WN-Versorgung
2040 in GWh/a WN-Anschlussgrad 2040 in GWh/a
Warmenetzgebiet 7,4 79 % 5,8
WN-Priifgebiet 11,8 0% 0
Einzelversorgungsgebiete 3,0 0% 0
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

Anteil des Warmeverbrauchs

m WN-Gebiet m WN-Priifgebiet
M Einzel-versorgungs-gebiete B WN-versorgt

W Einzelversorgt

Abbildung 42: Anteile der Gebietsarten am Wdrmeverbrauch und angenommener Anteil WN 2040

Tabelle 22: Endenergiebedarf Wirme 2023 - 2040, aufgeteilt nach Wérmeversorgungsarten

Warmeverbrauch Gesamt (100 %) Versorgt iiber Einzelversorgt (74 %)
in GWh/a Widrmenetze (26 %)

2023 26 - 26
2030 24 1 23
2035 23 4 19
2040 22 6 16

Im Zieljahr sollen also 6 GWh/a (iber Warmenetze versorgt werden. Ausgehend von einem Wirkungs-
grad der Bestandsheizungen von 80 % und einem Gesamt-Wirkungsgrad von Netz und Heizzentralen
in Hohe von etwa 90 % ergibt sich ein Endenergiebedarf der Warmenetz-Heizzentralen von 5 GWh/a.

Warmeversorgung

Im Anschluss wurden die Annahmen fiir den Versorgungsmix der Einzelversorgung sowie der Erzeu-
gungsmix der Warmenetze getroffen. Die Grundlage hierfir bildeten die im Folgenden aufgelisteten
Szenario-Studien.

> Kopernikus Projekt Ariadne: , Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2045 — Szenarien und
Pfade im Modellvergleich” [Ariadne 2021]

> Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitdt, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende:
,Klimaneutrales Deutschland 2045 [Prognos et al. 2021]

> RESCUE-Studie des Umweltbundesamtes ,, Wege in eine ressourcenschonende Treibhausgasneut-
ralitat” [UBA 2021]

»  Studie ,Baden-Wirttemberg Klimaneutral 2040: Erforderlicher Ausbau der Erneuerbaren Ener-
gien” [PEE 2021]

Es ergaben sich die folgenden Leitplanken der Szenario-Erstellung:

. . . . L =
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1. Die Warmenetze sollen soweit moglich Gber Flusswasser-Warmepumpen versorgt werden.
Zur Spitzenlastdeckung dienen Biomasse oder Elektrokessel (,,Power2heat”).

2. Holzartige Biomasse soll primar zur Spitzenlastdeckung genutzt werden.

3. Wasserstoff als stromintensiver und hochwertiger Energietrager soll nur wo nétig eingesetzt
werden. Aufgrund ihrer deutlich hoheren Effizienz sind Warmepumpen zur Warmeerzeugung
vorzuziehen.

Die daraus - unter Einbeziehung der lokalen Gegebenheiten - erarbeiteten Szenarien fiir 2030, 2035
und 2040 sind in den folgenden Abbildungen dargestellt. Untenstehende Abbildung zeigt die in den
Gebduden eingesetzten Endenergietrager, d.h. entweder ,Warmenetz” oder den dort dezentral ge-
nutzten Energietrager. Die darauffolgende Grafik zeigt den Erzeugungsmix der Warmenetze. In den
Szenarien wurden die folgenden Annahmen getroffen:

Das Warmenetz soll hauptsachlich Gber eine Flusswasser-Warmepumpe versorgt werden. Biomasse
dient zur Spitzenlastdeckung im Winter.

In den Gebieten der dezentralen Warmeversorgung sollen sich die (Wohn-)Gebdude 2040
Uberwiegend Gber Warmepumpen (75 %) versorgen. Solarthermie soll wo moglich eingesetzt werden
(10 %), Biomasse hingegen nur zur Spitzenlastdeckung im Winter genutzt werden (10 %).

Entwicklung Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

M Strom
30
WP Erdwérme
25 I
| ]
— WP Luft
[ ]
»
M Biomasse
15 ]
- Solarthermie
10
] Gas
5 .
[_Jell
0
2023 2030 2035 2040 B Wirmenetze
m Strom 0,6 0,7 0,8 0,8
WP Erdwarme - 0,3 0,6 0,8
WP Luft 1,6 6,0 8,4 11,5
M Biomasse 4,5 3,3 2,5 1,6
Solarthermie 0,4 0,9 1,3 1,6
Gas 0,8 0,5 0,2 -
m Ol 17,9 11,6 5,3 -
m Warmenetze - 1,0 4,3 58

Abbildung 43: Entwicklung des Endenergiebedarfs Widrme und eingesetzte Energietréger: IST, 2030, 2035, 2040. Die ange-
setzten Reduktionsfaktoren sind im vorigen Kapitel erldutert
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Die Zwischenziele 2030 und 2035 zeigen die Transformation vom IST-Zustand zum Zielszenario 2040:Im
Warmenetz-Eignungsgebiet wird das Warmenetz nach und nach ausgebaut. Die dezentrale

Warmeversorgung wird schrittweise auf Warmepumpen und die anderen Erneuerbaren Energietrager
umgestellt.

Warmeversorgung der Warmenetze [GWh/a]

6
5
4
3 80%
80%
2
1
80% . . WP Gewisser
120% M Biomasse
2023 2030 2035 2040
WP Gewadsser - 0,7 3,1 41
M Biomasse - 0,2 0,8 1,0

Abbildung 44: Eingesetzte Energietréger zur Wdarmeversorgung der Wérmenetze in Hessigheim: IST, 2030, 2035, 2040.

Tabelle 23: Prognose der Anschlusszahlen der Wédrmenetze und des Versorgungsanteils im Zielszenario

Entwicklung der Warmenetze 2023 2030 2035 ‘ 2040
Angeschlossene Gebaude 0(0%) 27 125 177

(3 %) (16 %) (23 %)
Anteil der Warmenetze an der 0% 4% 19% 26%
gesamten Warmeversorgung

Obenstehende Tabelle zeigt die Entwicklung der Anschlusszahlen und des Versorgungsanteils der War-
menetze. Differenzen zwischen den prozentualen Werten entstehen v.a. durch die GroRverbraucher,
d.h. durch einzelne Gebaude mit Giberproportional hohem Energieverbrauch.

. . . . ~ ! td _—
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Endenergiebedarf Warme nach Sektoren und Energietragern
2023: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
25 m Direktstrom
20 Warmepumpen
15 M Biomasse
Solarthermie
10
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5
m Ol
0 I
GHD und Industrie Offentlich

2030: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

25 W Direktstrom
A— WP Erdwarme
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WP Luft
15 W Biomasse
Solarthermie
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2035: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
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2040: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
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GHD und Industrie

m Direktstrom

= WP Erdwadrme

WP Luft

B Biomasse

Solarthermie

m Warmenetze
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Tabelle: Endenergie Warme nach Energietragern 2040

[GWh/a]
Wohnen GHD uer Offentlich
Industrie
Direktstrom 0,76 0,04 0,01
WP Erdwarme 0,76 0,04 0,01
WP Luft 10,66 0,60 0,21
Biomasse 1,52 0,09 0,03
Solarthermie 1,52 0,09 0,03
Wiarmenetze 5,41 0,10 0,32

Abbildung 45: Endenergiebedarfe Wdrme nach Energietrdgern und nach Sektoren: IST-Zustand, Zwischen-

szenarios 2030, 2035 und Zieljahr 2040
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Entwicklung der Gasnetze

In Hessigheim sind Gasnetze weder vorhanden noch geplant. Die nachfolgende Tabelle enthilt die ge-
malk WPG §17 / Anlage 2 geforderten Angaben zur Entwicklung der Gasnetze. In Hessigheim ist kein
Gasnetz vorhanden. Im Szenario wurde auch nicht die perspektivische Entwicklung eines Gasnetzes
angenommen.

Strombedarf

Strombedarf fur Warmeerzeugung 2040 [GWh/a]

Gesamt WP dezentral
6,3 GWh/a = WP zentral

m Direktstrom

Abbildung 46: Strombedarf fiir Wédrmeerzeugung 2040 in Hessigheim

Obige Abbildung zeigt den Strombedarf, der fiir die Warmeerzeugung in Hessigheim benétigt wird. Um
diesen bilanziell zu decken, bendétigt es beispielsweise 0,4 moderne Windkraftanlagen oder 7 ha PV-
Freiflachenanlagen oder 18 ha vertikale Agri-PV.

9.4. Nutzung der Potenziale

Untenstehendes Diagramm zeigt die Potenziale an Erneuerbaren Energien in Zusammenhang mit der
Nutzung im Zielszenario 2040. Viele Potenziale stehen insbesondere im Sommer zur Verfligung (Solar-
thermie, Photovoltaik), wahrend der Warmebedarf vor allem im Winter anfdllt. Daher spielen ganzjah-
rig verfligbare Potenziale (Abwarme, oberflichennahe Geothermie) eine besondere Rolle.

Beispielhaft ist auch eine Deckungsmaoglichkeit des Strombedarfs zur Warmeerzeugung (6 GWh) dar-
gestellt. Da ein wesentlicher Teil des Strombedarfes zur Warmeerzeugung im Winter anfallt (Warme-
pumpen), ist bei der Stromerzeugung zu Warmezwecken ein Fokus auf Windkraft zu setzen. Dabei
kann es sich auch um eine Beteiligung an einer Windkraftanlage aulRerhalb der eigenen Gemarkung
handeln.
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Abbildung 47: Nutzung der EE-Potenziale im dargestellten Szenario. Die Nutzung der Strom-Potenziale ist nur beispielhaft
dargestellt. In den Datenbeschriftungen ist jeweils angegeben: IST | geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial

Potenzialnutzung Waldholz [GWh/a]

Potenzial §
0 1 2 3 4 5
& bedingt geeignet m GHD/Ind. dezentral
B Wohnen u.a. dezentral B WN-Erzeugung

Abbildung 48: Waldholz: Gegeniiberstellung Potenziale, derzeitige Nutzung und Nutzung im Zielszenario.

Wie aus den Diagrammen hervorgeht, werden in Hessigheim im Zielszenario im Bereich Biomasse
mehr Ressourcen eingeplant, als realistischerweise auf dem Gebiet der Kommune erschlossen werden
kénnen. Aufgrund bereits vorhandenen Nutzung und der damit angenommenen regionalen
Verfligbarkeit von Biomasse wurde dieses Potenzial Giber das lokal realisitisch verfligbare Potenzial
hinaus im Szenario angesetzt. Der nétige Transport der Biomasse verursacht zuséatzliche Kosten, sowie
Umwelt- und Klimauswirkungen. Diese Effekte sollten bei der weiteren Umsetzung stets in die
Abwagung hinsichtlich der 6kologisch und 6konomischen Wirkung berlicksichtigt werden.
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Auch beim Einsatz von Strom zu Heizzwecken ist davon auszugehen, dass Strom nicht vollstandig und
zu jeder Zeit auf der Gemarkung der Kommune erzeugt werden kann. Um die Nutzung lokal erzeugten
Stroms zu optimieren, sollten daher Speichertechnologien und der Einsatz von elektrischen Warmeer-
zeugern in Warmenetzen in Betracht gezogen werden. Hierdurch kann z.B. Gberschissiger lokaler
Strom besser genutzt werden und das Stromnetz entlastet werden, wodurch zudem 6konomische Vor-
teile entstehen kdnnen.

9.5. Treibhausgas-Bilanz

Untenstehende Abbildung zeigt die Treibhausgas-Bilanzen fiir 2023, 2030, 2035 und 2040. Da die
Treibhausgasfaktoren fir Biomasse, Strom u.a. auch 2040 nicht null sind (gemalk KWW-Technikkatalog
Warmeplanung) fallen auch fir die Warmeerzeugung 2040 noch Treibhausgasemissionen an. Gegen-
Uber dem IST-Zustand (6423 t CO,) sind die Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung 2040 (228
t CO,) um rund 96 % geringer.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen [t co2/a]
7.000

6.000

—_—
5.000
4.000 m Offentlich
3.000
GHD und
e Industrie
2.000
B Wohnen
1.000
0

2023 2030 2035 2040

Offentlich 121 92 51 6
GHD und Industrie 391 272 138 10
Wohnen 5.713 4.055 2132 212

Abbildung 49: COz-Bilanzen fiir 2023, 2030, 2035 und 2040 fiir Hessigheim
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Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft fir die quantifizierbaren MalRnahmen auf, welche Aktivitaten
pro Jahr von der Verwaltung und der Birgerschaft umgesetzt werden miissen, um die Klimaneutralitat

2040 zu erreichen.

Tabelle 24: Nétige Umsetzungsgeschwindigkeit zur Zielerreichung 2040

Bereich

Annahmen Zielszenario

Pro Jahr (bei 14,0 Jahren)

Energetische Ge-
baudesanierung

Einsparung je Sanierung durchschnittlich 47 %.
Sanierungsrate 2 % pro Jahr, d.h. bis 2040 wer-

Sanierungsrate 2 % bzw. 15
Gebdaude pro Jahr

Wohngebdude den 28 % der Wohngebd&ude saniert. Das ent-
spricht in etwa 213 Gebauden. Damit Reduk-
tion des Warmebedarfs Wohnen um 13 %.
Warmebedarf Reduktion des Warmebedarfs um 25 % Einsparung pro Jahr 1,8 %

,Gewerbe und
Produktion’

Offentliche Ge-
bdude

Reduktion des Warmebedarfs um 25 %, Einspa-
rung je Teilsanierung 30 %

Einsparung pro Jahr 1,8 %,
entspricht 0,5 Gebduden pro
Jahr

Ausbau erneuer-
bare Stromer-
zeugung

Zur Deckung des Strombedarfs zur Warmeer-
zeugung (bilanziell) werden beispielsweise be-
notigt:

- 7 ha oder 4 % der landwirtschaftlichen Flache
fir PV (bzw. mit vertikaler Agri-PV etwa das
2,5-Fache)

- oder 42 % des ermittelten PV-Dachflachen-
Potenzials

- oder 0,4 moderne Windkraftanlagen

0,5 ha Freiflachen-PV pro
Jahr (entspricht 0,7 FuRball-
feldern)

Ausbau der War-
menetze

Ausgehend von einem Anschlussgrad von 79 %
in den Warmenetzgebieten werden 177 Ge-
baude mit einem Warmeverbrauch von 5
GWh/a Uber Warmenetze versorgt werden.
Dazu werden grob(!) 3 Kilometer Warmenetz-
Haupttrasse benotigt.

Ausgehend von 1.800 Volllaststunden wird
eine Erzeugungskapazitat von grob(!) 3 MW
benotigt.

13 neue Hausanschlisse,
0,2 km Hauptleitung sowie
0,2 MW Erzeugungsleistung
pro Jahr.

Einzelheizungen:
Umstellung auf
Erneuerbare
Energien und
Warmepumpen

Derzeit gibt es in Hessigheim etwa 590 fossil
beheizte Wohngebaude, deren Heizungen alle-
samt ersetzt werden missen. 55 % der Wohn-
gebaude sollen sich mit Warmepumpen versor-
gen. 7 % der Warmepumpen sollen mit Erdson-
den betrieben werden, wozu im Bereich Woh-
nen etwa 74 Erdsondenbohrungen mit 100 m
Tiefe notig sind.

Pro Jahr Umristung von 30
Gebduden auf Warmepum-
pen und Bohrung von 5 Erd-
sonden.
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10.Warmewendestrategie

10.1. Handlungsfelder

Ein zentraler Bestandteil der Warmewendestrategie ist die Erstellung eines MaRnahmenkatalogs. Die
darin beschriebenen MalRnahmen zielen auf eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis spates-
tens 2040 ab und orientieren sich an den festgelegten Zielpfaden. Der Mallnahmenkatalog umfasst
sowohl Ubergeordnete strategische Ansatze als auch konkrete investive MaRnahmen. Besonders im
Fokus stehen dabei der Auf- und Ausbau von Warmenetzen sowie die verstarkte Nutzung erneuerbarer
Energien und unvermeidbarer Abwarme.

A: Energie- B: Ausbau D:
- Ehere Erneuerbare C: Zentrale Organisato-
effizienz & . . .
e e Energien & Energieinfra- rische und
Sanierun Abwarme- struktur strukturelle
g nutzung Mallnahmen

Handlungsfeld A: Energieeffizienz und energetische Sanierung

Die Steigerung der Gebaudeenergieeffizienz bzw. die Energieeinsparung durch energetische Gebau-
desanierung ist fur die Erreichung der Ziele von besonderer Bedeutung. Jede eingesparte bzw. nicht
bendtigte kWh Energie muss nicht durch erneuerbare Energien erzeugt werden und verringert den
Gesamtenergiebedarf.

Handlungsfeld B: Ausbau erneuerbarer Energien und Abwadrmenutzung

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die Warmeversorgung derzeit zum grofSten Teil auf fossilen Energie-
tragern basiert. Die ErschlieBung und der Ausbau erneuerbarer Energiepotenziale ist flir das Erreichen
der Klima- und Treibhausgasneutralitat unerlasslich. Der Ausbau erneuerbarer Energien ist sowohl auf
lokaler als auch tberregionaler Ebene voranzutreiben.

Handlungsfeld C: Zentrale Energieinfrastruktur

Die Art der Bereitstellung und Versorgung mit Warme ist zu einem grof3en Teil eine Frage der Technik
und Infrastruktur. Wird Warme zukiinftig dezentral oder zentral erzeugt und liber ein Warmenetz ver-
teilt? Wie kommt der Brennstoff bzw. die (Warme-)Energie in die Gebdude? Welche Infrastruktur ist
notwendig, um erneuerbare Energien zur Warmeversorgung groRflachig einzusetzen? Welche Rolle
bestehende Infrastruktur, wie z.B. die Erdgasnetze, zukiinftig einnehmen, gilt es zu beurteilen.

Handlungsfeld D: Organisatorische und strukturelle MaRnahmen

Damit die Ziele und MaRnahmen aus der kommunalen Warmeplanung in die Umsetzung kommen und
in der Gemeindeentwicklung verankert werden, ist es notwendig, die Warmeplanung in konkrete Be-
schliisse zu flihren und eine Verankerung in die gemeindeplanerischen Prozesse der Kommune zu
schaffen.

Kommunale Warmeplanung Hessigheim Seite 80

= 0- I
Fachgutachten “ﬁf SS% @V?‘)




endura

KOMMUNAL

10.2. MaRnahmenibersicht

Dieses Kapitel bietet eine Ubersicht tiber die geplanten MaRnahmen, die sowohl auf die Verbesserung
der Energieeffizienz als auch auf die Umstellung auf erneuerbare Energien abzielen. Dabei wird deut-
lich, dass die Rolle der Kommune nicht nur auf die Planung und Koordination beschrankt ist: Je nach
MaBnahme kann sie als Initiatorin, Unterstitzerin oder auch als direkt handelnde Akteurin auftreten.
Die nachfolgende Ubersicht zeigt, wie die Kommune durch ihre Aktivitidten die Umsetzung vorantrei-
ben kann. Diese Vielseitigkeit unterstreicht die zentrale Bedeutung der Kommune als Treiberin der
Warmewende.

Planerin & Strategin

In dieser Rolle initiiert die Kommune nicht selbst die Umsetzung, sondern tibernimmt die planerische
Vorbereitung: Sie entwickelt Konzepte, identifiziert Potenziale (z. B. fir Solarthermie, Abwarmenut-
zung oder Quartiersldsungen), plant Quartierssanierungen oder priorisiert Mallnahmen nach strategi-
schen Zielen. Diese Rolle ist typisch bei MaBnahmen, die z. B. eine Potenzialanalyse, eine Machbar-
keitsuntersuchung oder ein raumliches Energiekonzept voraussetzen.

Vorbild & Eigentiimerin

Hier betrifft die MakRnahme kommunale Gebaude, Flachen oder Infrastruktur. Die Kommune entschei-
det eigenstandig Gber Umsetzung, z. B. durch energetische Sanierungen, Heizungsumstellungen oder
die Installation von Erneuerbaren auf eigenen Dachern. Diese Rolle kann auch bedeuten, dass sie mit
gutem Beispiel vorangeht, um andere Eigentiimer zu motivieren.

Betreiberin & Investorin

Diese Rolle greift bei Mallhahmen wie dem Bau oder Ausbau eines Warmenetzes, dem Betrieb von
Heizzentralen oder EE-Anlagen (z. B. Solarthermie, Warmepumpe). Die Gemeinde (oder ihre Unter-
nehmen) kann direkt oder iber Gemeindewerke als aktive Projekttrégerin auftreten und Verantwor-
tung fir Betrieb und Finanzierung Gbernehmen — oft mit Blick auf Versorgungssicherheit, Wirtschaft-
lichkeit und Steuerungshoheit.

Koordination & Motivatorin

Hier wirkt die Kommune als ermdglichende Instanz. Sie fiihrt keine MalRnahme selbst durch, sondern
moderiert zwischen Eigentlimern, Fachplanern und Energieversorgern, koordiniert Forderberatungen
oder motiviert durch Kampagnen, Infoveranstaltungen oder neutrale Erstberatungen. Diese Rolle ist
besonders relevant bei MaBnahmen in der Breite, wie z. B. energetische Sanierung im Bestand oder
gemeinschaftliche Lésungen im Quartier.

Reguliererin & Genehmigung

Diese Rolle umfasst steuernde oder regelsetzende Aufgaben. Das betrifft z. B. Manahmen, bei denen
die Kommune Uber Bebauungspldne, Satzungen, Anschluss- und Benutzungspflichten oder Férderkri-
terien die Rahmenbedingungen schafft. Auch die Genehmigung von Bauvorhaben mit Warmebezug
fallt hierunter. Die Kommune sorgt dafiir, dass MaRRnahmen moglich, rechtlich abgesichert oder ziel-
gerichtet umgesetzt werden.
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Tabelle 16: Gesamtibersicht der MaRnahmen

Handlungsfeld

MaRnahmentitel
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Einordnung
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langfristig
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Verantwortung

endura
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10.3. Priorisierte MaRnahmen

Die Auswahl und Priorisierung der vorgenannten MalRnahmen erfolgten in einem intensiven und ko-
operativen Prozess im Rahmen der Fachworkshops sowie weiterer Abstimmungstermine mit der Steu-
erungsgruppe und den zentralen Akteuren anhand von verschiedenen Kriterien wie die technische
Umsetzbarkeit, die Wirtschaftlichkeit, die Klimaschutzwirkung und die Akzeptanz bei relevanten Sta-
keholdern.

Die priorisierten MalRnahmen werden in MalRnahmenblattern beschrieben, welche folgende Bewer-
tungskriterien beinhalten:

y  Umsetzbarkeit
Die MaRnahmen werden hinsichtlich ihrer Komplexitat bei der Umsetzung bewertet (,leicht”,
,mittel”, ,,schwer”). Die Komplexitdt umfasst zum einen die Einschatzung dartber, wie klar umris-
sen die einzelnen Aufgabenpakete innerhalb der Malnahme sind. Zum anderen wird eine MaR-
nahme komplexer je mehr Akteure beteiligt sind und wie hoch deren Motivation ist. Dabei spielt
auch eine Rolle, ob die Kommune direkt oder nur indirekt Einfluss auf den Erfolg der MalRnahme
nehmen kann.

»  Dauer der MafSnahme
Es wird unterschieden zwischen MaBnahmen mit kurzer (0 — 2 Jahre), mit einer mittleren (3 -5
Jahre) und mit langerer Umsetzungszeit (liber 5 Jahre).

»  Akteure/Initiator
Unter Akteuren werden alle Institutionen/ Verbande/ Unternehmen/ Personengruppen genannt,
die bei der jeweiligen MaRRnahme einbezogen werden sollten. Die Beteiligung kann in verschiede-
ner Weise stattfinden und muss individuell je nach MaRnahme und abhangig von der Motivation
der Akteure angepasst werden:

»  Einbeziehung des Fachwissens von Akteuren

> Ubernahme einer aktiven Rolle von Akteuren

»  Finanzierung einer Malnahme

»  Information von Akteuren, um deren Unterstiitzung zu erhalten bzw. Meinung einzubeziehen
»  Motivation von Dritten zur Investition in eigene MaRnahmen

Unter Initiator ist derjenige Akteur genannt, der den gesamten Prozess in Gang setzt, aber nicht
gezwungenermalen die MalBnahme selbst umsetzt.

> Kosten Konzept und Beratung
Die Ermittlung von Kosten ist generell abhdngig von vielen Faktoren, so dass hier nur eine grobe
Abschatzung gemacht werden kann. Die wichtigsten Annahmen, die der Kostenschatzung zu
Grunde liegen, werden in der textlichen Beschreibung genannt. Es handelt sich im Wesentlichen
um Kosten fiir z.B. Konzepte, Machbarkeitsuntersuchungen sowie externe Beratungskosten (z.B.
Energieberater). Alle Angaben sind Brutto-Kosten fiir einen Zeitraum von 5 Jahren ohne Bertick-
sichtigung von Preissteigerungen.

> Investitionen
In dieser Kategorie werden Investitionskosten fiir bauliche MaRnahmen geschétzt, welche notig
sind, um die jeweiligen MaRnahmen umzusetzen. Die zentralen Annahmen, die der Berechnung
zugrunde liegen, werden in der textlichen Beschreibung benannt. Alle Angaben sind Brutto-Kosten
flr einen Zeitraum von 5 Jahren ohne Berlicksichtigung von Preissteigerungen.
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> Personalkapazitdt in der Kommune
Diese Kategorie beschreibt die notwendigen Personalkapazitaten in der Verwaltung und dient der
Planung der Personalressourcen bzw. der Schaffung von zusatzlichen Stellen, selbst wenn die Kom-
mune nicht unbedingt die Hauptverantwortung tragt. Es werden diejenigen Amter benannt, in de-
nen die notwendigen Ressourcen anfallen. Die prozentualen Angaben beziehen sich auf eine Voll-
zeitstelle (VZS).

»  CO,-Minderungspotenzial im Wérmebereich
Diese Kategorie soll eine Einschatzung tGiber die Hohe der zu erzielenden CO,-Einsparungen im War-
mebereich geben. Dabei wird die Ho6he der Einsparung in Prozentbereichen angegeben (<5 %, <
10% und >=10%) bezogen auf das gesamte CO,-Einsparpotenzial in Gigatonnen.
Nicht dargestellt sind CO,-Einsparungen im Sektor Strom. Dies ist bei MalRnahmen im Bereich Pho-
tovoltaik und Wind der Fall.

»  Férdermdglichkeiten
Unter Fordermoglichkeiten werden die zum Zeitpunkt der Warmeplanerstellung aktuellen Forder-
programme genannt. Es muss damit gerechnet werden, dass die Links zu einem spateren Zeitpunkt
nicht mehr aktuell sind. Bei Umsetzung der MalRnahme ist in jedem Fall zu empfehlen, die aktuel-
len Konditionen und Moglichkeiten erneut zu prifen. Ggf. kdnnen hier auch externe Berater un-
terstutzen.

»  Erste Handlungsschritte
Die Auflistung der ersten konkreten Handlungsschritte soll den Einstieg in die Umsetzung der MaR-
nahme fiir die Verwaltung erleichtern. Im Wesentlichen werden hier Schritte zur Festlegung von
z.B. Verantwortlichkeiten, Kontaktaufnahme zu moglichen Akteuren oder Beauftragung von
Dienstleistern genannt.

»  Erfolgsindikatoren
Die angegebenen Erfolgsindikatoren dienen der Uberpriifung, ob die MaRnahme nach Plan l4uft
bzw. umgesetzt wurde. Teilweise kdnnen quantitative Indikatoren genannt werden, teilweise sind
auch qualitative Faktoren zu bewerten.
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10.3.1. Ausweisung Sanierungsgebiet inkl. energetischer Gebdaudesanierung

Ausweisung Sanierungsgebiet inkl. energetischer Gebaudesanierung

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
[ gering 0<25% <50% ] <10.000 € [J<50.000€
mittel [1<100% [J>=100% []<100.000 € >=100.000 €
O hoch Amter: Bauamt [ keine/ nicht abschatzbar
Dauer der MaRnahme CO;-Minderungspotenzial im War-  Investitionen (brutto)
[10-2Jahre mebereich [1<1Mio.€ [J<10Mio.€
(13 -5 Jahre [1<5% X<10% [1>=10% [J < 100 Mio. € [ >= 100 Mio. €
>5 Jahre [ keine/ nicht abschitzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:

Die Festlegung von Sanierungsgebieten (iber die Stadtebauforderung ist ein wichtiger Schritt zur
Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden und Quartieren. Fiir die Auswahl von Sanierungs-
gebieten sind neben stadtebaulichen Missstanden auch die Mitwirkungsbereitschaft der Gebaude-
eigentiimer und die soziale Betroffenheit der Bewohner und Gewerbetreibenden wichtige Voraus-
setzungen. Ziel der MalBnahmen ist es, die Sanierungsquote in ausgewahlten Teilbereichen der Ge-
meinde deutlich zu erhéhen.

Biirger in den betroffenen Gebieten kdnnen durch geschickte Kombination der Stadtebauférderung
sowie der Fordermittel aus dem BEG (Bundesforderung fur effiziente Gebidude) eine hohe Gesamt-
forderquote erreichen. Eine Doppelforderung von MaBnahmen ist dabei auszuschlieBen. Energeti-
sche MaRRnahmen kdénnen z.B. bis zur Maximalférderhéhe liber das BEG abgerechnet werden. Alle
weiteren MalRnahmen (v.a. nicht-energetische wie z.B. Innenraumsanierung) tiber die Stadtebaufor-
derung. Die Umsetzung der MaRnahme sollte mit der Beratung und Aktivierung privater Gebaude-
eigentimer kombiniert werden, fiir die ein eigenes MalRnahmenblatt erstellt wurde (siehe 10.3.3.).

Der Aspekt der Warmeversorgung sollte bei der Durchfiihrung stadtebaulicher SanierungsmaRnah-
men starker als bisher beriicksichtigt werden. Sanierungswillige benotigen eine kompetente Bera-
tung in der sinnvollen Kombination der bundesweiten Fordermdoglichkeiten fiir energetische MaR-
nahmen sowie der lokalen Férderung durch die Mittel aus der Gemeindesanierung.

Zielgruppe: Gebdudebesitzer im ausgewdhlten Quartier

Akteure: Gemeindeverwaltung, Gemeinderat, private und gewerbliche Eigentlimer von Gebaduden,
Stadtplanungsbiiros, Handwerker

Initiator: Bauamt

Kosten Dienstleistungen (brutto)
> Entwicklung Sanierungsgebiet durch externen Dienstleister: 100.000 € je Konzept

»  Laufende Beratungskosten: 60.000 € pro Jahr

Investitionen (brutto)

> Nicht abschatzbar

Férdermoglichkeiten

»  Programme der Stadtebauforderung (,,Forderung stadtebauliche Erneuerung” Baden-Wirttem-
berg)

Erste Handlungsschritte

»  Vorbereitende Untersuchungen
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> Blrgerbeteiligung

»  Festlegung des Sanierungsgebietes und Entwicklung einer Sanierungssatzung

Erfolgsindikatoren
> Anzahl und Umfang der durchgefiihrten Sanierungen
»  ggf. Auswertung nach energetischen MaRnahmen

y  CO2-Bilanzen

»  Dokumentation von Energieverbrauchen vor und nach der Sanierung
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10.3.2. Energetische Sanierung Kindergarten

Energetische Sanierung Kindergarten

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
gering 0<25% <50% ] <10.000 € <50.000 €

L] mittel [1<100% [J>=100% []<100.000€ [1>=100.000¢€
] hoch Amter: Gebdudemanagement [ keine/ nicht abschatzbar

Dauer der MaRnahme CO;-Minderungspotenzial im War-  Investitionen (brutto)

0-2 Jahre mebereich <1Mio.€ [1<10Mio.£€
L1 3-5Jahre X <5% [1<10% [1>=10% [J < 100 Mio. € [ >= 100 Mio. €
[1>5 Jahre [ keine/ nicht abschitzbar [ keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:
Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird die energetische Sanierung eines Kindergartens
in Hessigheim als eine zentrale MaRnahme priorisiert.

Das Gebdude weist einen hohen Energieverbrauch aufgrund unzureichender Warmedammung, ver-
alteter Heiztechnik sowie ineffizienter Anlagentechnik auf. Der derzeitige Zustand entspricht nicht
den aktuellen energetischen Standards und bietet erhebliches Einsparpotenzial im Warmebereich.

Ziel der MaRnahme ist die signifikante Reduktion des Warmeenergiebedarfs und der Treibhaus-
gasemissionen durch eine umfassende energetische Sanierung. Gleichzeitig soll der Komfort verbes-
sert und die Betriebskosten langfristig gesenkt werden.

Die energetische Sanierung kann dabei folgende Bausteine umfassen:

y  Dammung der Gebaudehille (Fassade, Dach, Kellerdecke)

> Austausch bzw. Ertiichtigung von Fenstern und AuRentiiren

> Modernisierung der Heizungsanlage

»  Optimierung der Warmeverteilung (Hydraulischer Abgleich, Austausch von Heizkdrpern)
»  Einsatz digitaler Energiemanagementsysteme zur Verbrauchsiiberwachung

Insbesondere die Finanzierung der Sanierungen soll im Zuge dieser MaBnahme geklart werden.
Nach aktueller Férderkulisse bietet sich das Programm ,Klimaschutz-Plus“ von der L-Bank an. Auch
die individuellen Sanierungsfahrplane mit Forderung des BAFA bilden ergeben ein ausfihrliches
Konzept. Als kostenglinstigere Alternative zu den individuellen Sanierungsfahrplanen bietet die LEA
auch Energie- und Sanierungskonzepte fiir kommunale Gebaude an, die weniger umfangreich und
dadurch ginstiger sind.

Das Bauamt ist verantwortlich fiir die Datensammlung und -aufbereitung der vorhandenen Infor-
mationen. Damit ist eine gute Basis geschaffen, um im nachsten Schritt Schatzkosten fir die Sanie-
rung ermitteln zu lassen und einen individuellen Sanierungsfahrplan zu erstellen.

Zielgruppe: Gemeindeverwaltung, Gemeinderate, Betreiber und Nutzer von kommunalen Gebau-
den

Akteure: Gebdaudemanagement, Bauamt, Architekten, Planer, Handwerker, Energieberater, regio-
nale Energieagentur

Initiator: Bauamt

Kosten Dienstleistungen (brutto)
»  Planungskosten fir Architektenleistungen fiir erste grobe Kostenschatzung 15.000 € — 20.000 €
»  Erstellung individueller Sanierungsfahrplan (ca. 10.000 — 16.000 €)
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> Energie- und Sanierungskonzept der LEA: ca. 2.000 € pro Gebaude

Investitionen (brutto)
»  spez. Kosten Teilsanierung je m? Nutzflache 1.300 € — 1.700 €
»  inklusive Planungskosten 15 — 20%

y  Gesamt 80—-200 tsd. €

Fordermoglichkeiten

»  Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)
> Sanierung zum Effizienzhaus
»  Kreditvariante fir Kommunen, Tilgungszuschuss bis zu 45% (KfW-Programm 264)
»  Zuschussvariante bis zu 40% (KfW Programm 464)

> EinzelmaBnahmen Gebdudehiille 15% Zuschuss (Bafa Programm EinzelmalRnahmen Gebau-
dehdille)

> Heizungsanlagen bis zu 40% Zuschuss (Bafa-Programm Anlagen zur Warmeerzeugung)

»  Sanierungsleitfaden Uber das Bafa-Forderprogramm ,Energieberatung fir Nicht-Wohnge-
baude— Modul 2 Energieberatung DIN V 18599, Férderung 80% (max. 8.000 €)

Erste Handlungsschritte
> Koordination des internen Prozesses zur Erstellung des Sanierungsfahrplans

»  Erstellung eines energetischen Detailkonzeptes mit Festlegung der notwendigen energetischen
MaBnahmen und Schatzkosten

> Beschluss Uber die umzusetzenden SanierungsmaRnahmen (auf Basis Sanierungsfahrplan, so-
bald vorhanden)

»  Bereitstellung von Haushaltsmitteln anhand geschatzter Sanierungskosten
»  Beantragung von Férdermitteln fiir die geplanten Sanierungen

»  Beauftragung/Zuarbeit/Koordination Architekten, Planer, Energieberater, Handwerker

Erfolgsindikatoren

> Jahrlicher Energiebericht fiir die kommunalen Gebaude
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10.3.3. Beratung und Aktivierung privater Gebaudeeigentiimer

Beratung und Aktivierung privater Gebaudeeigentiimer

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
gering <25% [O<50% <10.000€ [1<50.000¢€

I mittel O<100% [O>=100% [0 <100.000 € [J>=100.000€
[ hoch Amter: Bauamt [ keine/ nicht abschatzbar
Dauer der MaRnahme CO;-Minderungspotenzial im War-  Investitionen (brutto)

0 0-2Jahre mebereich O<1Mio.€ [O<10 Mio.€
13 -5 Jahre O<5% O0<10% X>=10% [ < 100 Mio. € [0 >= 100 Mio. €
>5 Jahre [ keine/ nicht abschitzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:

Der private Gebdaudebestand bietet ein sehr hohes CO2-Einsparpotenzial. Gleichwohl kann die Kom-
mune nur indirekt auf die Blrgerschaft Einfluss nehmen und diese zur Durchfiihrung von energeti-
schen Malinahmen motivieren.

Hier setzt die Energiewendeoffensive Gut beraten — clever umgesetzt mit den Schwerpunkten Ge-
bdudesanierung, Warmepumpen-Sammelbestellung und PV-Sammelbestellung der Energieagentur
Kreis Ludwigsburg an.

Mit der neuen, kreisweiten Energiewende-Offensive unterstiitzt die LEA gemeinsam mit dem Land-
kreis Kommunen dabei, private Haushalte gezielt bei der Umsetzung zentraler KlimaschutzmaRnah-
men zu begleiten. Die Offensive ist modular aufgebaut und bietet drei kombinierbare Bausteine,
aus denen die Kommunen den fir sich passenden Ansatz wahlen und die LEA damit beauftragen
kénnen.

Die drei Bausteine im Uberblick:

»  Gut beraten, clever installiert - PV-Offensive: Informationsangebote und koordinierte Sammel-
bestellungen fir private Haushalte

> Gut beraten, clever getauscht - Warmepumpen-Offensive: Strukturierte Ansprache, Beratung
und gemeinschaftliche Beschaffungsmodelle

»  Gut beraten, clever saniert - Sanierungsoffensive: Individuelle Energieberatung direkt bei den
Haushalten vor Ort

Alle drei Bausteine starten mit einer Auftaktveranstaltung fiir die Blirger:innen. Bei der PV- und der
Warmepumpen-Offensive geht es anschlieBend von der Beratungs- und Planungsphase Uber das
Angebot, dem Auftrag bis hin zur Ausfiihrung. Bei der Sanierungsoffensive folgen nach dem Auftakt
die Vor-Ort-Energieberatungen.

Die Energiewendeoffensive im Landkreis Ludwigsburg ist langfristig angelegt und kann wiederholt
beauftragt werden. Den gesamten Prozess begleitend erfolgen Offentlichkeitsarbeit oder auch akti-
vierende MaRRnahmen, wie z.B. ein Thermografiespaziergang, um entsprechend Aufmerksamkeit fur
das Thema zu erzeugen.

Welche Ziele verfolgt die Offensive?

»  Die Energiewende in privaten Haushalten gezielt voranbringen

»  Kommunale Ressourcen durch abgestimmte Zusammenarbeit mit der Energieagentur und um-
setzenden Handwerksbetrieben effizient einsetzen

»  Kommunen bei der praktischen Umsetzung vor Ort bestmdglich unterstiitzen

Schwerpunkt dieser MaRnahme sollten die Gebiete mit auch kiinftig dezentraler Warmeversorgung
sein. Gleichwohl kann der Sanierungsbaustein der MaRnahme auch fiir Warmenetzeignungsgebiete
interessant sein.
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Uber dieses bestehende regionale Beratungsangebot der LEA hinaus bieten auch andere Anbieter
Beratungsleistungen an, wie beispielsweise die Verbraucherzentralen. Es kénnen beispielhaft fol-
gende MalRnahmen umgesetzt werden:

> Aufnahme der bestehenden Beratungsangebote auf die kommunale Website und die regelma-
Rige Empfehlung in der lokalen Presse

»  Marktstand zu bestimmten Anldssen wie beispielsweise im Rahmen der Warmewende-Wochen
oder zum Auftakt der Energiewendeoffensive

> Angebot von weiteren Beratungsformaten (z.B. im Rathaus, begleitend zu Veranstaltungen, On-
line-Angebote, VZ-Beratung)

Zielgruppe: private Gebdudeeigentiimer

Akteure: Verwaltung, Energieagentur Kreis Ludwigsburg, Gebdaudeeigentiimer, Handwerker, Hei-
zungsbauer, Energieberater, Planer/ Architekten

Initiator: Warmeplanungs-, Kimmerer”

Kosten fiir die Kommune (brutto)

> Je nach Angebot fiir einen oder mehrere Bausteine der Energiewende-Offensive durch die Ener-
gieagentur Kreis Ludwigsburg

»  Individuelle Orientierungsberatungen 1.000 — 5.000 € pro Jahr (Annahme 10 - 50 Beratungen
pro Jahr)

»  Sachkosten fiir weitere Veranstaltungen 100 - 2.000 € pro Jahr

Investitionen (brutto)

nicht abschatzbar

Fordermoglichkeiten

Aktuell ist eine Forderung (iber das Landesférderprogramm KlimaschutzPlus, Teil 2 moglich, bei-
spielsweise der Auftaktveranstaltung zur Energiewende-Offensive

Erste Handlungsschritte

»  Abklarung Kapazitaten mit der Energieagentur Kreis Ludwigsburg und Anfrage Angebot je nach
Schwerpunkt

»  breite Bewerbung des Angebotes (Amtsblatt, Presse, Homepage, Flyerauslage, Plakate in 6ffent-
lichen Gebauden...)

Erfolgsindikatoren

> Durchfiihrung einer der Bausteine der Energiewende-Offensive
> Aufrufe der entsprechenden kommunalen Website

> Anzahl durchgefiihrte Beratungen

»  Evaluation z.B. nach Durchfiihrung der Sanierungsoffensive
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10.3.4. Erstellung Quartierskonzept Fokus Warmenetz

Erstellung Quartierskonzept Fokus Warmenetz

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
gering <25% [1<50% ] <10.000 € [J<50.000€

L1 mittel [1<100% [J>=100% []<100.000 € >=100.000 €
O hoch Amter: Bauamt [ keine/ nicht abschatzbar
Dauer der MaRnahme CO;-Minderungspotenzial im War-  Investitionen (brutto)

0-2 Jahre mebereich [1<1Mio.€ [J<10Mio.€
(13 -5 Jahre [1<5% [1<10% [1>=10% [J < 100 Mio. € [ >= 100 Mio. €
[1>5 Jahre keine/ nicht abschitzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:

Im Zuge der Warmeplanung konnten in enger Zusammenarbeit mit der Kommune Warmenetzge-
biete flr den Ausbau von Warmenetzen identifiziert werden. Dabei gingen Kriterien, wie Warme-
dichte, grolle Einzelverbraucher, Alter der Heizungen, vorhandene Netzinfrastruktur, Gebdude- und
Siedlungsstruktur, Beheizungsstruktur sowie lokal verfligbare erneuerbare Warmequellen und po-
tenzielle Abwarmequellen in die Bewertung ein.

Zur weiteren Untersuchung und Konkretisierung der Eignung des Warmenetzgebietes bietet sich
nach aktueller Férderkulisse die Erstellung eines Quartierskonzepts an. Das KfW-Forderprogramm
432 fordert die Erstellung integrierter Quartierskonzepte sowie das anschliefende Sanierungsma-
nagement mit Zuschissen von 75 % bis 90 % (finanzschwache Kommunen) der férderfahigen Aus-
gaben.

Das Quartierskonzept muss folgende Themenfelder zwingend umfassen:

> Energetische Sanierung

»  Dekarbonisierung des Gebdudebestands

»  Umsetzung der kommunalen Warmeplanung

> Quartiersbezogene klimafreundliche Mobilitat

Darliber hinaus kénnen folgende Themen erganzend bearbeitet werden:

> Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel

»  Einsatz digitaler Technologien, die der Umsetzung dienen (Smart City, digitaler Zwilling, etc.)

Die Konzepte dienen vor allem als Entscheidungs- und Planungshilfe flir Investitionen im Anschluss
an die kommunale Warmeplanung, beispielsweise im Hinblick auf den Aufbau von Warmenetzen.
Im Rahmen des Quartierskonzeptes wird eine Machbarkeitsuntersuchung fiir ein mogliches War-
menetz durchgefiihrt. Ziel ist insbesondere die Klarung offener technischer Fragen. Gegeniber einer
eigenstandigen Machbarkeitsstudie nach BEW bietet das Quartierskonzept einen erweiterten Un-
tersuchungsrahmen. So kénnen u.a. zusatzlich folgende Aspekte behandelt werden:

> Betreiberfrage: Wer Gbernimmt den Betrieb des Warmenetzes?
> Anschlussinteresse: Wie hoch ist die Bereitschaft der Anwohner, sich anzuschlieBen?

Im Anschluss an die Machbarkeitsstudie kann die Fachplanung des Warmenetzes mit den Leistungs-
phasen 2 bis 4 nach BEW beantragt und durchgefiihrt werden. An das Quartierskonzept sollte sich
das Sanierungsmanagement anschlieRen. Durch 6ffentliche Veranstaltungen und aufsuchende Be-
ratungen kénnen die Birger:innen iber Mdéglichkeiten einer erneuerbaren Warmeversorgung in-
formiert und dadurch erfragt werden, ob Interesse an einem Warmenetzanschluss besteht oder die
Mehrzahl der Gebdudeeigentiimer:innen dezentrale Warmeversorgungslésungen bevorzugen.
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Im Rahmen des Sanierungsmanagements konnen zudem zu einem spateren Zeitpunkt die Warme-
lieferungsvertrage ausgearbeitet und durch die Warmekundenberatung Anschlussnehmer gewon-
nen bzw. diese zu notwendigen Sanierungsmafinahmen beraten werden.

Es wurde das Warmenetzgebiet ,, Ortskern und Schule” im unteren Teil Hessigheims am priorisiert.
In diesem Gebiet befinden sich rund 221 Wohngebaude in einer StraBenzugldange von insgesamt 3,2
km. Der Endenergiebedarf betragt hierbei aktuell ca. 8,6 GWh bei einer mittleren Warmelinien-
dichte von 2.700 kWh/m. Wichtige Ankergebdude in diesem Gebiet sind der Komplex aus Grund-
und Realschule und das Rathaus.

Ziel dieser MalBnahme ist es in Hessigheim ein Warmenetz zu etablieren. Bei positivem Ausgang des
Quartierskonzepts und der Machbarkeitsstudie sollte das Warmenetz mit hoher Prioritdt vorange-
trieben werden. Bei negativem Ausgang des Quartierskonzepts und der Machbarkeitsstudie sollen
anderweitige nachhaltige Warmelosungen fiir die Gebdude in den Warmenetzgebieten gefunden
werden und das Gebiet in der Aktualisierung der Warmeplanung als Einzelversorgungsgebiet einge-
stuft werden.

Zielgruppe: Gebaudeeigentimer Warmenetzgebiete

Akteure: Gemeindeverwaltung, Bauamt, Planungsbiiro, Kraftwerksbetreiber EnBW

Initiator: Bauamt

Kosten Dienstleistungen
»  Quartierskonzept etwa 50 bis 80 Tsd. € netto (entspr. inhaltlichem Umfang und GréRe Gebiet)

»  Ggf. Zusatzliche Kosten fiir Antragsstellung, Interessensbekundung, Offentlichkeitsarbeit

Investitionen

> In dieser Planungsphase noch keine

Férdermoglichkeiten

y  KfW-Férderprogramm 432, Zuschisse von 75 % bis 90 %, max. 200.000€

»  Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW), Modul 1: Machbarkeitsstudien, 50 % Zu-
schuss, Modul 2: Systemische Forderung fiir Neubau und Bestandsnetze, 40 % Zuschuss, max.
100 Mio €

Erste Handlungsschritte

»  Erstellung einer Projektskizze (Fordervoraussetzung)

»  KfW-Fordermittelantragstellung

»  Beauftragung eines externen Beratungsunternehmens
> Durchfihrung der Studie

Erfolgsindikatoren
»  Ergebnisse des Quartierskonzepts liegen vor

> Beginn Warmenetzplanungen im Gebiet ,,Ortskern und Schule”
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10.3.5. Etablierung regelmaRiger Dialog mit Energieversorgern

Etablierung regelmaRiger Dialog mit Energieversorgern

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
gering <25% [<50% ] <10.000 € [J<50.000 €

L] mittel [0<100% [1>=100% []<100.000 € [J>=100.000 €
O hoch Amter: Bauamt keine/ nicht abschatzbar
Dauer der MaRnahme CO;-Minderungspotenzial im War-  Investitionen (brutto)
[10-2Jahre mebereich [1<1Mio.€ [J<10Mio.€
(13 -5 Jahre [1<5% [1<10% [1>=10% [J < 100 Mio. € [ >= 100 Mio. €
>5 Jahre keine/ nicht abschitzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:

Die Warmewende erfordert eine enge Koordination zwischen der Kommune und den Infrastruktur-
betreibern. Ein etablierter Dialogprozess schafft gegenseitiges Verstandnis fiir Planungsbedarfe und
-horizonte, ermoglicht eine vorausschauende Abstimmung von Investitionsentscheidungen und
tragt dazu bei, Fehlinvestitionen in auslaufende Infrastrukturen zu vermeiden sowie notwendige
Netzertlchtigungen rechtzeitig anzustoRen.

AuBerdem ermoglicht er es der Kommune, die Warmeplanung auf Basis belastbarer Netzinformati-
onen weiterzuentwickeln, und gibt den Netzbetreibern Planungssicherheit durch friihzeitige Kennt-
nis kommunaler Entwicklungsziele.

Mogliche Themenschwerpunkte der Dialoge:
»  Zukiinftiger Strombedarf: Analyse und Prognose des wachsenden Strombedarfs infolge der zu-

nehmenden Elektrifizierung von Warme (Warmepumpen) und Mobilitat (E-Mobilitdt) so-wie
Abgleich mit der bestehenden Netzkapazitat.

>  Ausbau und Ertiichtigung des Stromnetzes: Abstimmung (iber notwendige Investitionen in das
Verteilnetz, um zukiinftige Netzlasten sicher abfiihren zu kénnen und Engpasse im Versorgungs-
gebiet zu vermeiden.

Teilnehmer:
»  Gemeindeverwaltung (Federfiihrend)
»  Stromnetzbetreiber (Syna)

Arbeitsweise:

Um die Effektivitat der Treffen zu gewahrleisten, werden pro Sitzung nur wenige, klar abgegrenzte
Themen vertieft behandelt. Die Treffen kénnten regelmaRig zweimal jahrlich stattfinden. Die Orga-
nisation, Einladung und Protokollfihrung Gbernehmen die Verwaltung der Gemeinde.

Zielgruppe: Bauamt und Netzbetreiber

Akteure: Bauamt, Netzbetreiber

Initiator: Warmeplanungs-, Kiimmerer*

Kosten Dienstleistungen (brutto)

»  ggf. Kosten fiir die Organisation der Treffen (Raummiete, Catering, Referenten, ...)

Investitionen (brutto)

y  keine

Fordermoglichkeiten

S~ =
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y  keine bekannt

Erste Handlungsschritte
»  Zielsetzung festlegen und inhaltlichen Fokus kldren
»  Relevante Akteure identifizieren und anschreiben

»  Auswahl eines passenden Formats (z. B. Friihstlicksrunde, Abendveranstaltung, digital oder vor
Ort)

»  Durchfuhrung der ersten Veranstaltung (ggf. mit fachlichem Impuls)

»  Etablierung als regelmaRiges Format

Erfolgsindikatoren
> Anzahl Termine pro Jahr, Anzahl Teilnehmer, Branchenvielfalt
> Anzahl vorgebrachte Vorschlage

> Anzahl getroffener Projekte/Absprachen

L =
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10.4. Gesamtstrategie

10.4.1. Kommunenspezifische Strategie

Ein entscheidender Faktor fir die Warmewende sind die privaten Gebaudeeigentiimer und die Sanie-
rung der Gebaude. Die Energieagentur Kreis Ludwigsburg (LEA) ist in der Region Neckartal ein zentraler
Anlaufpunkt fiir die Beratung zur energetischen Sanierung. Mit der ausgewiesenen MaRnahme , Nut-
zung & Bewerbung Beratungsangebot Energieagentur Ludwigsburg (LEA)“ soll das Angebot der LEA
verstarkt genutzt und beworben werden.

Die MalRnahme ,Beratung und Aktivierung privater Gebaudeeigentiimer” macht sich ein bestehendes
Beratungskonzept der LEA zunutze, um im Anschluss an die KWP direkt ins Handeln und die Umsetzung
zu kommen. Die LEA unterstiitzt Kommunen dabei, private Haushalte bei zentralen Klimaschutzmal-
nahmen zu begleiten. Aktuell sind drei kombinierbare Bausteine enthalten: PV-Offensive, Warmepum-
pen-Offensive und eine Sanierungsoffensive. Alle Bausteine starten mit einer Auftaktveranstaltung,
gefolgt von Beratung, Planung und Umsetzung. Erginzend laufen Offentlichkeitsarbeit und aktivie-
rende MalRnahmen wie Thermografiespaziergange. Der Fokus liegt auf Gebieten mit dezentraler War-
meversorgung, wobei der Sanierungsbaustein auch fliir Warmenetzgebiete relevant sein kann. Die Of-
fensive ist langfristig angelegt und kann wiederholt werden.

Die Kommune nimmt eine Vorbildfunktion im Bereich des Klimaschutzes gegeniiber der Bevolkerung
ein. Dies trifft auch und vor allem auf die kommunalen Gebaude zu. Mit der MalRinahme ,Energetische
Sanierung Kindergarten® soll zunachst ein individueller Sanierungsfahrplan entwickelt werden, wie die
Sanierungen in den nachsten Jahren umgesetzt werden kdnnen. Ziel ist es, den Kindergarten zu sanie-
ren, sodass er den aktuellen Energieeffizienzstandards entspricht und insgesamt modernisiert wird.

Mit der MalRnahme , Ausweisung Sanierungsgebiet inkl. energetischer Gebdudesanierung” soll in Hes-
sigheim ein Sanierungsgebiet ausgewiesen werden. Die Festlegung von Sanierungsgebieten unter-
stltzt die bereits angesprochenen MalRnahmen durch weitere Moglichkeiten der Férderung und er-
hoht die Sanierungsquote in den ausgewahlten Teilbereichen deutlich.

Auch der Ausbau Erneuerbarer Energien wurde als MaBnahmenpaket mit aufgenommen. Den direk-
testen Hebel hat die Gemeinde in diesem Themenfeld durch die MalRhahme , Kommunale Dacher auf
Eignung flr PV Gberprifen”. AnschlieBend soll entsprechend der zur Verfligung stehenden finanziellen
Mittel das verfligbare PV-Potenzial auch moglichst vollstandig genutzt und mehrere PV-Dachanlagen
auf kommunalen Dachern realisiert werden.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde zudem ein gut geeignetes Potenzial fiir die Parkplatziiberdach-
ung mit Photovoltaik festgestellt. Parkplatz-PV bietet v.a. im Vergleich zu Freiflaichen-PV die Moglich-
keit eine bereits versiegelte Flache doppelt zu nutzen. Allerdings ist die Aufstanderung durch eine gro-
Rere Hohe und erhohte Sicherheitsanforderungen teurer, sodass die Wirtschaftlichkeit genau geprift
werden sollte. Mit der MaRnahme ,,Priifung Parkplatziiberdachung mit PV“ soll dieses Potenzial vor
allem wirtschaftlich geprift werden, indem beispielsweise ein Angebot eines Projektierers fiir einen
bestimmten Parkplatz eingeholt und der Vorschlag im Gemeinderat diskutiert wird. Die sich anschlie-
Rende MaRnahme ,Umsetzung PV-Uberdachung auf komm. Parkplitzen” setzt die PV-Anlage bei er-
folgreicher Wirtschaftlichkeitsberechnung auf einem kommunalen Parkplatz um.
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Das Potenzial des Neckars wird bereits in einer libergeordneten Studie auf Landkreisebene untersucht.
Die Ergebnisse geben dann Aufschluss dariiber, inwiefern das hohe Potenzial des Neckars fir eine War-
meentnahme nutzbar ist.

Im Rahmen der Warmeplanung wurde ein Warmenetzgebiet ausgewiesen. Die Gemeinde mdéchte fir
die Versorgung des zukiinftigen Warmenetzes vor allem auf die Warme des Neckars mithilfe einer Ge-
wasserwarmepumpe setzen. Ein Quartierskonzept und eine Machbarkeitsuntersuchung sollen die wei-
tere Eignung der Gebiete untersuchen. Insbesondere die MalRnahme ,Warmenetzbetreiber Suche
bzw. Griindung” ist friihzeitig zu beginnen, da die Betreiberfrage essenziell fir das zuklinftige Warme-
netz ist. An das Quartierskonzept sollten sich die ,tech. Fachplanung Warmenetz“ und ein , Sanierungs-
management” nach KfW 432 anschlieRen, um das Warmenetz in Hessigheim im Endeffekt auch neu zu
bauen.

Die Gemeindeverwaltung etabliert mit der MaRnahme ,Etablierung regelmaRiger Dialog mit Energie-
versorgern” einen strukturierten und regelmafigen Austausch mit den relevanten Netzbetreibern —
insbesondere dem Stromnetzbetreiber — um die Transformation der Energieinfrastruktur gemeinsam
zu gestalten und friihzeitig abzustimmen. Insbesondere soll das Dialogformat fiir die zukiinftigen Ver-
anderungen des Stromnetzes (Ausbau durch wachsenden Strombedarf) vermitteln und informieren.

“wu

Mit der MaRnahme , Festlegung eines Warmeplanungs-,Kimmerers““ soll sichergestellt werden, dass
die Verantwortung der Umsetzung der MaRnahmen in der Verwaltung eindeutig ist. Der Kimmerer
sollte die Themen der Warmeplanung regelmaRig in lokalen Entscheidungsgremien, dem Gemeinde-

rat, einbringen.

In Summe stellen die MaBnahmen die Weichen fir eine nachhaltige, zukunftsorientierte Warmepla-
nung und tragen dazu bei, die Klimaziele der Gemeinde Hessigheim zu erreichen.
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Abbildung 50: Schwerpunkte der Wédrmewendestrategie bis zum Zieljahr

Neben den konkreten kommunenspezifischen MaRnahmen lassen sich flr die Transformation der
Warmenergieversorgung lbergeordnete Strategien beschreiben. MalRgeblich dabei sind die nachfol-
genden Aspekte.

10.4.2. Entwicklung und Ausbau der Warme-, Strom- und Gasnetze

Die Transformation der Energieversorgung und die Umstellung auf erneuerbare Energien setzt eine
angepasste Energieinfrastruktur voraus. Neben Warmenetzen ist dabei der Ausbau des Stromnetzes
anhand des zuklnftigen Bedarfs notwendig. Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung kénnen
als Grundlage zur Ausbauplanung des Stromnetzes herangezogen werden. Der Ausbau des Stromnet-
zes orientiert sich mafRgeblich am Bedarf fiir die Warmeerzeugung, berlicksichtigt aber z.B. auch die
Entwicklung des Strombedarfs z.B. firr Elektro-Mobilitdt und den Ausbau von PV-Anlagen auf Dachern.
Fir die Stromnetzinfrastruktur sind frihzeitig Flachen vorzusehen, z.B. fur Trafo-Stationen.

Der Ausbau der Warmenetze ist insbesondere dort anzustreben, wo Energiepotenziale effizient zentral
erschlossen werden konnen. Auch fiir den Auf- bzw. Ausbau der Warmenetzinfrastruktur sind Flachen
fiir Erzeugungsanlagen, Speicher und Netzinfrastruktur notwendig. Die Ergebnisse der Warmeplanung
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sollten daher in der weiteren Gemeindeplanung berlicksichtigt werden. Insgesamt ist flir die Energie-
infrastruktur eine integrierte Planung anzustreben.

10.4.3. Sicherung von Flachen fiir Energieerzeugung und Energieinfrastruktur

Die Flachensicherung fiir die Energieerzeugung und Energieinfrastruktur stellt eine zentrale Aufgabe
flir Kommunen dar, da sie die Grundlage fiir eine nachhaltige und zukunftsfahige Energieversorgung
bildet. Der Ausbau von erneuerbaren Energien wie Solar- und Windkraft, Biomasse oder Geothermie
sowie die Entwicklung von Warmenetzen und Speicherlosungen erfordert geeignete Standorte, die
friihzeitig identifiziert und gesichert werden miissen. Ohne ausreichende Flachen fiir Heizzentralen,
Saisonalspeicher, Erdsondenfelder, Trafostationen, PV- bzw. Solarthermie-Freiflachenanlagen und
Windkraftanlagen kann die Energieinfrastruktur weder erweitert noch effizient betrieben werden, was
die Erreichung der Klimaschutzziele erheblich gefahrden wiirde.

Daruber hinaus ermoglicht die Flachensicherung eine strategische Planung und Koordination der Ener-
gieerzeugung und -verteilung. Sie schafft langfristige Investitionssicherheit flir Energieprojekte und er-
leichtert die Integration neuer Technologien. Insbesondere in dicht besiedelten Gebieten ist die Kon-
kurrenz um Flachen hoch, weshalb Kommunen proaktiv handeln miissen, um die Nutzungskonflikte
zwischen Energieinfrastruktur, Wohnbebauung, Landwirtschaft und Naturschutz auszugleichen.

Die frihzeitige Sicherung geeigneter Flachen ist daher nicht nur ein technischer und wirtschaftlicher,
sondern auch ein strategischer und politischer Hebel, um die lokale Energieversorgung klimafreundlich
und resilient zu gestalten.

10.5. Verstetigungsstrategie

Damit die vorgeschlagenen MaRnahmen umgesetzt werden kdnnen und die Belange der Warmepla-
nung innerhalb der Verwaltung sichergestellt werden, ist eine Verstetigung der kommunalen Warme-
planung notwendig. Hierflir sollten geeignete Formate geschaffen oder bestehende Formate genutzt
werden, um regelmaRig im Kreis der relevanten Akteure iber den Fortschritt der Warmeplanung und
den Stand der Umsetzung in Austausch zu kommen. Die Verwaltung der Kommune als planungsver-
antwortliche Stelle ist dabei als Initiator und Koordinator vorgesehen. Zudem sieht das Warmepla-
nungsgesetz vor, dass die kommunale Warmeplanung regelmaRig aktualisiert wird. Eine Verstetigung
und ein laufendes Monitoring der Umsetzung sind dabei ein wesentlicher Bestandteil.

Damit die vorgesehen MaRnahmen und die Verstetigung durchgefiihrt werden kann, sind ausreichend
Ressourcen und Kapazitdten innerhalb der Verwaltung vorzusehen. AuRerdem sind klare Verantwort-
lichkeiten/Zustandigkeiten zu definieren.

Eine wirksame Verstetigungsstrategie soll sicherstellen, dass die Warmeplanung in Hessigheim nicht
nur als voriibergehendes Projekt einzelner, sondern als eine dauerhafte Aufgabe und Verpflichtung
aller Akteure betrachtet und angenommen wird. Nur mit einer Akteursgruppen-tbergreifenden Ver-
bindlichkeit kann die Warmewende fest in der Gemeinde verankert und schlieRlich tGber Jahre erfolg-
reich gestaltet werden, um langfristige positive Auswirkungen auf das Klima und die Lebensqualitat in
der Kommune zu erzielen.

Wahrend die Warmeplanung aufgrund ihres konkreten MaRnahmenkataloges anfangs eher punktuell
wirkt, sorgt die Verstetigung fir einen flankierenden, dynamischen Prozess, der die Warmewende
auch in andere Prozesse integriert und v.a. je nach aktuellen Erfordernissen weiterentwickelt. In der
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Verstetigungsstrategie werden Tools vorgeschlagen und Rahmenbedingungen aufgezeigt, die die lang-
fristige Umsetzung und Integration von MaRnahmen in die Breite der kommunalen Praxis gewahrleis-
ten.

Ist-Situation

In Hessigheim erfolgt die Warmeversorgung derzeit fast ausschlieRlich fossil und dezentral. Dadurch
ist die Warmeversorgung bisher weitestgehend ein Thema der Gebdudeeigentiimer. Die kommunale
Warmeplanung sieht vor, ein Warmenetz zu bauen, um den Gebadudeeigentiimern eine weitere Mog-
lichkeit fur eine Heizungslosung anbieten zu kénnen.

Verwaltung

Die Themen Warmewende und Warmenetze sind innerhalb der Verwaltung hauptsachlich beim Bau-
amt angesiedelt. Das Bauamt ist kein Betreiber von Warmenetzen, aber sollte den Ausbau der War-
menetze initiieren.

Weitere Akteure der Warmewende

Weitere relevanten Akteure sind insbesondere der Stromnetzbetreiber Syna, welcher sich dem Ausbau
des Stromnetzes widmen muss. Auch die Felsengartenkellerei als moéglicher Ankerkunde fiir ein War-
menetz ist als wichtiger Akteur zu nennen.

Empfehlungen

Damit die Warmewende erfolgreich und langfristig umgesetzt werden kann, sind dauerhafte Struktu-
ren und eine Verankerung in den kommunalen Prozessen essenziell. Die Beriicksichtigung der Warme-
planung in der Gemeindeplanung (z.B. Flachenvergabe) sowie in baulichen MaRnahmen (z.B. Verle-
gung neuer Wasser- oder Warmeleitungen) sind zentrale Elemente.

Wichtig ist zudem die institutionalisierte Zusammenarbeit der relevanten Akteure. Die richtigen Ak-
teure missen regelmalig in den Austausch treten, um Projekte zu planen, zu evaluieren und weiter-
zuentwickeln. Die wahrend des Planungsprozesses entstandenen Strukturen, Netzwerke und Koope-
rationen sollten unbedingt fortgefiihrt und gefestigt werden.

Ein zentraler Baustein ist die regelmaRige Aktualisierung der kWP. Spatestens mit jeder neuen Fort-
schreibung der kWP sollte die Kommune priifen, welche MalRnahmen umgesetzt wurden, welche wei-
teren Schritte notwendig sind und ob einzelne MaRnahmen aufgrund neuer technischer, wirtschaftli-
cher oder politischer Entwicklungen angepasst oder verworfen werden missen.

Die folgende Tabelle zeigt mogliche Verstetigungsformate auf, deren Implementierung dazu beitragen
kann, die Warmewende als einen kontinuierlichen, gemeinschaftlichen Prozess zu gestalten, der nicht
mit der Fertigstellung des Warmeplans endet, sondern stetig weiterentwickelt und angepasst wird.

Tabelle 25: Beispiele fiir Verstetigungsformate im Anschluss an die Wédrmeplanung

Bereich Format Ziel & Nutzen
Innerhalb der > RegelmaRige Arbeitsgruppen Sichgrstellung d?r internen
Verwaltung oder Runde Tische Abstimmung zwischen Fach-

bereichen (z.B. Blirgermeister,
Hauptamt, Bauamt, etc.)

> Integration der Wirmepla- > Bericksichtigung der Warme-
nung in die Gemeindeent- wende bei neuen Baugebieten
wicklungsplanung und Infrastrukturprojekten
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> Verankerung im Haushalt > Bereitstellung von langfristi-
gen finanziellen Ressourcen

fur Mallhahmen der Warme-

wende
»  Fortfihrung bestehender > Kontinuitat und Verstetigung
Steuerungsgruppen der wahrend der Planung
etablierten Kooperations-
strukturen
Mit externen > RegelmiRige Netzwerktref- > Austausch mit Netzbetrei-
Akteuren fen mit relevanten Stakehol- bern, Wohnungswirtschaft,
dern Unternehmen, etc. zur Umset-

zung konkreter Projekte

»  Kooperationsvereinbarun- > Langfristige Zusammenarbeit
gen mit Unternehmen zur gemeinsamen Umsetzung
der Warmeplanung
> Informationsveranstaltun- > Transparenz, Beteiligung und
gen fir Biirgerschaft Sensibilisierung fur die War-
mewende
Politische Gremien > Jahrliche Berichterstattung > Information und Einbindung
im Gemeinderat (ggfs. mit der politischen Entschei-
Klimaschutzberichterstat- dungstrager in den Fortschritt
tung verbinden) und die Umsetzung der War-
mewende

10.6. Controlling-Konzept

Die Erfolgskontrolle der kWP der Gemeinde Hessigheim ist ein wesentlicher Bestandteil der Warme-
wende. Durch eine moglichst objektive Evaluierung in regelmaRigen Abstanden wird die Erreichung
bzw. Nichterreichung der gesetzten Ziele Gberprift. Dafir ist es entscheidend, dass das Controlling
stets mit klaren Zielen bzw. Zwischenzielen verknupft ist. Zudem muss die kWP regelmaRig aktualisiert
werden, wodurch sichergestellt wird, dass MaRnahmen an veranderte Rahmenbedingungen ange-
passt werden konnen. Spatestens im Zuge dieser Aktualisierung sollte die Kommune Gberprifen, wel-
che Maltnahmen bereits umgesetzt wurden, welche sich noch in der Planung oder Umsetzung befin-
den und ob bestimmte MaBRnahmen mdglicherweise nicht mehr relevant sind. Durch die Kontrolle der
Erreichung oder Nichterreichung definierter Ziele wird die Grundlage fiir eine effektive Nachsteuerung
der Warmewende geschaffen.

Ablauf des Controlling-Prozesses

Im Laufe des Warmewendeprozesses sollte es mehrere Phasen geben, die dafiir sorgen, dass der Erfolg
der beschlossenen bzw. durchgefiihrten MaBnahmen in regelmaRigen Abstdnden geprift wird. Eine
typische Erfolgskontrolle wird am Ende jeder Phase durchgefiihrt und besteht aus drei Schritten, die
in festgelegten Intervallen schrittweise durchgefiihrt werden:

»  RegelmaRige Ist-Erfassung zur Prifung der Zielerreichung: Hierfiir ist es wichtig, Kriterien fir die
Zielerreichung festzulegen. Diese Kriterien sollten moglichst objektiv sein, damit belastbare Aus-
sagen getroffen werden kénnen.
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»  Entwicklung einer Strategie zur Nachsteuerung: Abhangig von den Ergebnissen der Prifung im
Schritt 1 soll eine Strategie zur Nachsteuerung der Warmewende entwickelt werden. Wichtig ist,
auch bei Zielerreichung liber eine Nachsteuerung nachzudenken, damit der Prozess nicht ins Sto-
cken gerat.

»  Entscheidung zum weiteren Vorgehen: Auf Basis der entwickelten Strategie im Schritt 2 gilt es
eine Entscheidung zu treffen, welche MalBnahmen in der nachsten Phase durchgefiihrt werden
und welche Ziele bis zum nachsten Controlling-Termin erreicht werden miissen. An diesem Punkt
ist es empfehlenswert, die Ergebnisse und das weitere Vorgehen 6ffentlich zu kommunizieren
und dadurch sich erneut zum Ziel zu verpflichten.

Mafinahmenumsetzung

)

Ist-Erfassung: Entwicklung —
Prifung der Ziel- 1 einer Strate- )
erreichung bzw. gie zur Nach- zum weiteren

—Nicht-Errei- steuerung Vorgehen

\ chung )

Abbildung 51: Controlling-Schritte im Rahmen einer Phase im Prozess der Wédrmewende

Es werden zwei Arten von Zielen definiert, die regelmaRig kontrolliert werden sollen:

> Kennzahlen: Wichtig: Kennzahlen sollen ohne grofen Aufwand bestimmt werden, es kénnen
auch nur einige der folgenden Kennzahlen ermittelt werden. Die Gemeinde kann die Kennzahlen
auswahlen, die fur sie am besten passen. Folgende Kennzahlen werden empfohlen:
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Kennzahl Quelle

Erneuerbare Warmeerzeugung
(inkl. Anteil am Gesamtwarmeverbrauch)

Anfrage bei Netzbetreiber/Stadtwerke oder Er-
mittlung iber Energie- und THG-Bilanz

Erneuerbare Stromerzeugung
(inkl. Anteil am Gesamtstromverbrauch)

Anfrage bei Netzbetreiber/Stadtwerke oder Er-
mittlung Gber Energie- und THG-Bilanz, Markt-
stammdatenregister

Anteil des Stromverbrauchs zur
Warmeversorgung

Abfrage bei Netzbetreiber/Stadtwerke

Anzahl Gas- und Olheizungen
(bei Aktualisierung der kWP)

Abfrage bei Bezirksschornsteinfegern

Neue Warmenetzleitung pro Jahr

Abfrage bei Netzbetreiber/Projektentwickler

Hausanschliisse an Warmenetzen pro Jahr

Abfrage bei Netzbetreiber

Anteil an Erneuerbaren und Abwarme im
Warmenetz

Anfrage bei Netzbetreiber/Stadtwerke oder Er-
mittlung Giber Energie- und THG-Bilanz

Anzahl gebaute Windkraftanlagen

Marktstammdatenregister

PV-Freiflichenanlagen (Zubau in ha)

Marktstammdatenregister

Sanierte kommunale Liegenschaften
(Anzahl Gebdude)

Gebdudemanagement in der Kommune

Durchgefiihrte Energieberatungen /
Sanierungen

Beratungsstelle (Kommune, Landkreis oder regi-
onale Energieagentur)

»  MaRnahmen: Wichtig ist auch zu prifen, welche MalRnahmen sich aktuell in der Umsetzung be-
finden bzw. bereits umgesetzt wurden. Sollten bis zum nachsten Controlling-Termin weniger als
50 % der geplanten MaRnahmen nicht begonnen worden sein, gilt das Ziel als ,,nicht erreicht”.

Das oberste Ziel bilden die Kennzahlen. Wenn die Kennzahlen nicht wie geplant erreicht werden, gilt
das Zwischenziel als nicht erreicht (auch wenn das MalRnahmen-Ziel erreicht wurde). Zusatzlich zur
regelmaRigen Priifung der oben genannten Kennzahlen sollte die Energie- und THG-Bilanz der Kom-
mune aktualisiert werden, sobald aktuelle Daten vorliegen, um sich einen Gesamtiberblick Gber den
Energieverbrauch und die Emissionen zu verschaffen. Die Energie- und THG-Bilanz kann von einem
externen Dienstleister erstellt werden, die Kosten variieren je Dienstleister. Je nach der Verfligbarkeit
der bendtigten Daten werden ca. 5 Arbeitstage benoétigt.

Erreichung der Zwischenziele: In diesem Fall kann (iberlegt werden, ob bereits laufende MaRnahmen
(ambitionierter) fortgesetzt oder ob neue MaRnahmen in die Umsetzung gebracht werden sollen. Bei
der Erfolgsbewertung der einzelnen MaRnahmen helfen die individuellen Hinweise zum Controlling zu
jeder MaRnahme (s. MaBnahmenkatalog).

Nichterreichung der Zwischenziele: Zum einen sollten die Zwischenziele angepasst und ggfs. ambitio-
nierter definiert werden, damit das Gesamtziel der klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 trotz-
dem erreicht werden kann. Zum anderen gilt es fir die nachste Phase zu tiberlegen, welche MalRnah-
men der Zielerreichung dienen konnen. Die Prioritdten der MalRnahmen und deren Zeitplanung sollte
ebenfalls angepasst werden. Auch hier sollten die individuellen Kennzahlen zu jeder MaRnahme (s.
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Malnahmenkatalog) dabei helfen, den Erfolg der jeweiligen MaRhahmen auszuwerten und deren Bei-
trag zur Zielerreichung zu evaluieren.

Voraussetzungen fiir ein funktionierendes Controlling-Konzept

Eine Person in der Verwaltung tragt die Verantwortung fiir das Controlling, wodurch eine angemessene
Uberwachung und Bewertung der MaRnahmen gewéhrleistet wird. Die Erfolgskontrolle kann entwe-
der von der Kommune selbst durchgefiihrt werden oder durch die Unterstiitzung eines externen Bliros
erfolgen, das die Kommune bei diesem Prozess unterstiitzt. Im Kalender miissen die Termine fiir das
Controlling festgelegt werden, um sicherzustellen, dass alle beteiligten Parteien zeitnah und effektiv
teilnehmen kénnen. Eine Einbindung der relevanten Entscheidungsebenen wie des Gemeinderats und
anderer Gremien in den Controllingprozess ist wichtig, damit kiinftige MaBnahmen ausfihrlich disku-
tiert und kontinuierlich weiterentwickelt werden kénnen.

10.7. Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie erklart, auf welche Weise die vielfaltigen Zielgruppen in Hessigheim an-
gesprochen werden sollen. Das Hauptziel besteht darin, eine breite Palette von Biirgerinnen und Biir-
gern zu erreichen, um MaRRnahmen aus der KWP umzusetzen und das Bewusstsein fiir eine nachhaltige
Warmeversorgung weiter zu scharfen. Um eine konsistente Identifikation mit der Warmeplanung bei
der Biirgerschaft zu etablieren, empfiehlt es sich, bei der Offentlichkeitsarbeit ein einheitliches Erschei-
nungsbild zu verwenden. Unter Umstanden kdonnte auch die Gestaltung eines eigenen Logos fir die
Warmeplanung oder den Klimaschutz der Gemeinde Hessigheim erwogen werden. Eine visuelle Dar-
stellung ist oft wirkungsvoller und einpragsamer als reiner Text.

Um die Wiarmewendestrategie in die Offentlichkeit zu tragen, sollte die Gemeinde jedes Jahr ein aus-
reichendes Budget im Haushalt bereitstellen. Des Weiteren ist es ratsam, dass das Klimaschutzma-
nagement eng mit anderen Fachabteilungen wie der Presse, Kommunikation und Wirtschaft zusam-
menarbeitet, um die zeitliche Abstimmung der Aktivitaten sicherzustellen. Beispielsweise kénnen Ver-
offentlichungen mit anderen Veranstaltungen wie Klimaschutzaktionen kombiniert werden, um die
Reichweite zu erhdhen.

Formate der Kommunikation der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung ist ein komplexes Thema, das sowohl technische als auch wirtschaftli-
che und soziale Aspekte umfasst. Um moglichst viele Biirgerinnen und Biirger, Unternehmen und In-
stitutionen zu erreichen, missen verschiedene Kommunikationsformate genutzt werden. Wahrend
personliche Beratungen besonders effektiv sind, um individuelle Fragen zu klaren, bieten digitale Platt-
formen eine niederschwellige Moglichkeit zur Information und Beteiligung. Veranstaltungen wie Infor-
mationsabende oder interaktive Gemeindespaziergange ermoglichen es, die Warmeplanung anschau-
lich zu erklaren und praktische Lésungen zu prasentieren. Die Wahl des passenden Formats ist ent-
scheidend, um Transparenz zu schaffen, Akzeptanz zu férdern und aktive Beteiligung an der Warme-
wende zu ermoglichen.

Medien zur Vermittlung der kommunalen Warmeplanung

Die Nutzung verschiedener Medien spielt eine zentrale Rolle, um die Inhalte der Warmeplanung
verstandlich und zugadnglich zu machen. Klassische Printmedien wie das Amtsblatt oder lokale
Zeitungen erreichen eine breite Leserschaft, wahrend digitale Kanale — von der stadtischen Webseite
bis zu Social-Media-Plattformen — eine flexible und interaktive Kommunikation ermdglichen.

Kommunale Warmeplanung Hessigheim

Seite 103 A 08 &
Fachgutachten R@F §4 % ﬁ




endura

KOMMUNAL

Erganzend kdnnen Broschiren, Infotafeln oder Visualisierungen helfen, komplexe Sachverhalte wie
Warmenetze, Fordermoglichkeiten oder Gebaudesanierungen anschaulich darzustellen. Die
Kombination verschiedener Medien tragt dazu bei, unterschiedliche Zielgruppen effektiv
anzusprechen und langfristig Uber den Fortschritt der Warmeplanung zu informieren.

Zielgruppen der Kommunikation zur kommunalen Warmeplanung

Die Warmewende betrifft alle Birger und Akteure in der Gemeinde, jedoch mit unterschiedlichen In-
teressen und Informationsbedarfen. Private Haushalte bendtigen verstandliche und praxisnahe Infor-
mationen zu SanierungsmaRnahmen und erneuerbaren Heizsystemen, wahrend Unternehmen und
Gewerbetreibende gezielt Gber wirtschaftliche und regulatorische Aspekte informiert werden sollten.
Kommunale Einrichtungen, Wohnungsbaugesellschaften und lokale Netzbetreiber sind wichtige stra-
tegische Partner in der Umsetzung und mussen aktiv in den Planungsprozess einbezogen werden. Um
eine moglichst breite Beteiligung zu gewahrleisten, ist es essenziell, die Kommunikation zielgruppen-
spezifisch auszurichten und unterschiedliche Formate und Medien gezielt einzusetzen.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Kommunikationsformate sich fiir die jeweilige Zielgruppe besonders
eignen und liber welche Medien sie am besten erreicht werden kénnen. Wahrend Hausbesitzer von
individueller Beratung und Forderinformationen profitieren, bendtigen Unternehmen eher Fach-
workshops. Mieter sollten gezielt Gber mieterspezifische Themen informiert werden, wahrend fiir die
Wohnungswirtschaft der direkte Austausch mit der Gemeindeverwaltung und Fachveranstaltungen
zentral sind.

Tabelle 27: Zielgruppen der Kommunikation zur kommunalen Wéarmeplanung

Zielgruppe Geeignete Formate Passende Medien
. > Individuelle Beratungen > Amtsblatt / Printmedien
Private .
. .. zur Heizungsumstellung
Hauseigentumer - : - -
»  Informationsveranstaltun- > Website der Gemeinde mit
gen zu Warmenetzen interaktiven Karten
> Fordermittel-Workshops »  Digitale Broschiren / Flyer
> Quartiersbezogene »  Social Media fiir Kampagnen
Sanierungskampagnen
Mieterschaft > Infovgranstaltungen mit > Plakate und.Aushange in
Vermietern Wohnquartieren
> Social-Media-Kampagnen »  Social Media
zur Warmewende
> Energiebewusstes Woh- »  Gemeinde-Website mit FAQs
nen: Workshops fur Mieter
Wohnungswirtschaft & ) Fafhveranstaltungen zur > Fachzeitschriften &
Warmeplanung Newsletter
Hausverwaltungen
> Dialogforen mit Gemeinde > Direktmailings &
& Gemeindewerken Online-Infopakete
> Beratung zu gesetzlichen > Thematische
Anforderungen Veranstaltungen
Unternehmen & Gewerbe Workshops zu Abwarme- »  Unternehmensnetzwerke /
nutzung & Newsletter
Dekarbonisierung
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Beratung zu Forderpro-
grammen

Direkte Ansprache (iber Kam-
mern &
Wirtschaftsverbande

Gemeindewerke &
Energieversorger

Technische Fachgesprache

Interne Workshops &
Fachartikel

Infoveranstaltungen fir
Kommunen

Website & Fachportale

Migrantische Communities

Mehrsprachige Infoange-
bote zur
Heizungsumstellung

Mehrsprachige Print- und
Onlinebroschiiren

Multiplikatoren einbinden
(Religionsgemeinschaften,
Vereine)

Lokale Medien in verschiede-
nen Sprachen

Biirgerschaft aligemein

Gemeindespaziergiange
mit Fokus auf klimafreund-
liche Warme

Lokale Presse &
Gemeindemagazin/Amtsblatt

Digitale Biirgerforen zur
Warmeplanung

Beteiligungsplattform
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10.8. Interkommunale Handlungsansatze

Die Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung als interkommunaler Konvoi erméglicht die Be-
trachtung lber die jeweilige Gemarkungsgrenze hinaus auf interkommunale Handlungsanséatze zu le-
gen. Hierbei wurden kommunenibergreifende Potenziale, Strukturen und MalBnahmen identifiziert.
Die nachfolgend beschriebenen interkommunalen Handlungsansatze legen den Fokus auf Synergieef-
fekte und gemeinsam zu entwickelnden MaRnahmen.

10.8.1. Warmenetze

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden in einigen Kommunen Warmenetzgebiete iden-
tifiziert. Uber den Ausbau der Wirmenetze entscheiden die Kommunen, ggf. in Abstimmung mit den
Energieversorgern. Dabei stehen die Kommunen teilweise vor unterschiedlichen Ausgangssituationen,
allerdings gleichen sich die Herausforderungen beim Ausbau der Warmenetze oftmals. Typische Her-
ausforderungen sind die knappen Kapazitaten fir die Umsetzung, das fehlende Knowhow, die Finan-
zierung, der Betrieb der Warmenetze, knappe Ressourcen bei Handwerks- und Bauunternehmen so-
wie einige weitere Faktoren.

Eine interkommunale Herangehensweise und ein Austausch zwischen den Kommunen und relevanten
lokalen Akteuren kann zur Nutzung von Synergie- und Skaleneffekten fiihren. Neben einem losen Aus-
tauschformat zur Entwicklung von Warmenetzen ware dariiber hinaus ein interkommunales Format,
in dem die Koordination, die Entwicklung sowie Bau und Betrieb von Warmenetzen auf interkommu-
naler Ebene organisiert wiirde, denkbar. Beispiele fir ein solches interkommunales Format aus ande-
ren Regionen waren z.B. ein Regionalwerk, Zweckverband, Zweck-Unternehmen etc.

10.8.2. Ausbau erneuerbare Energien

Ohne den konsequenten Ausbau der erneuerbaren Energien wird die Warmewende nicht zu schaffen
sein. Es gilt daher die vorhandenen Potenziale mdglichst gut zu nutzen. Insbesondere bei den Flachen-
potenzialen, Windenergie, PV-Freiflaichen, Abwarme und Tiefengeothermie ist dabei eine interkom-
munale Herangehensweise denkbar. Z.B. grenzen teilweise Potenzialflaichen der jeweiligen Kommu-
nen aneinander und eine gemeinsame ErschlieBung ist moglich oder die Energiequelle und die Ener-
giesenke liegen in angrenzenden Gemeinden.

Ebenso wie bei der Windenergie, soll die Energieerzeugung aus PV-Freiflachenanlagen in Baden-W(rt-
temberg stark ausgebaut werden. Die derzeitig laufende Aktualisierung der Regionalpldne berucksich-
tigt daher auch Flachen fir Freiflachen-PV.

Fiir die Entwicklung dieser Flachen und den Ausbau der PV-Freiflachenanlagen kann es sinnvoll sein,
ebenso wie bei der Windenergie, gemarkungsiibergreifende Potenzialflachen in interkommunaler Ko-
operation umzusetzen. Eine friihzeitige Kooperation bei der Flachensicherung und der Projektierung
ist daher in diesen Fallen anzustreben.

10.8.3. Flusswarme Neckar

Das Flusswarmepotenzial des Neckars wird aktuell auf Landkreisebene untersucht. Die Ergebnisse wer-
den auch fiir die Kommunen des Konvois mehr Aufschluss dariiber geben, ob das Flusswarmepotenzial
fiir ein mogliches Warmenetz zu erschlieRen ist. Von den Kommunen des Konvois bietet Hessigheim
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die besten Voraussetzungen fiir die Wasserentnahme. Dies liegt vor allem an der kurzen Distanz zur
Wohnbebauung und an einem vorhandenen Wasserkraftwerk mit potenziellen Kombinationsmoglich-
keiten (z.B. Entnahmekanal, Fischschutz, etc.).

10.8.4. Entwicklung der Gasnetze

Derzeit sind zwei der Kommunen des Konvois durch ein Erdgasnetz erschlossen (Gemmrigheim und
Walheim). Das Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung setzt die Dekarbonisierung und damit auch
den Ersatz von fossilem Erdgas voraus. Unter dieser Pramisse wird die zukiinftige Entwicklung der Gas-
netze zu gestalten sein.

Die Entwicklung bzw. Transformation der Erdgasnetze ist eine groRe Herausforderung fiir die Energie-
versorger und Netzbetreiber sowie die Kommunen als Konzessionsgeber. Dabei stellen sich diverse
rechtliche, versorgungstechnische und wirtschaftliche Fragen. Sicher erscheint, dass Erdgas als Ener-
gietrager aufgrund seiner Klimaschadlichkeit immer mehr an Relevanz verlieren wird und damit auch
die Erdgasnetze hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen Tragfahigkeit in Frage gestellt werden diirften.

Da die Erdgasnetze eine liberregionale Infrastruktur darstellen, ist eine interkommunale Betrachtung
der weiteren Entwicklung der Erdgasnetze unerlasslich. Es wird daher empfohlen gemeinsam mit den
Netzbetreibern und Energieversorgern eine interkommunale Strategie zur zukiinftigen Entwicklung
der Erdgasnetze zu entwickeln. Dabei sind vor dem Hintergrund der kommunalen Warmeplanung
nachfolgende Kriterien und Rahmenbedingungen zu beachten:

> Aufgrund der notwendigen Dekarbonisierung der Warmeversorgung bis 2040 ist es zwangslaufig
notwendig, dass der aktuelle Gaseinsatz im Konvoi zur Warmebereitstellung massiv zuriickgefah-
ren wird.

> Inurban gepragten Gebieten wird die Warmebereitstellung kiinftig Gberwiegend anhand von War-
menetzen und dezentralen Heizanlagen auf Basis erneuerbarer Energien und Strom (Warmepum-
pen) erfolgen. Die zukiinftige Entwicklung der Erdgasnetze sollte daher den Ausbau der Warme-
netze berlicksichtigen.

> Produzierende Gewerbe- und Industriebetriebe sind ggf. noch langer auf Erdgas angewiesen und
kénnen ggf. aus prozesstechnischer Sicht Erdgas nicht komplett ersetzen. Der Bedarf der Industrie
ist daher zu berticksichtigen und Alternativen zur Erdgasnutzung sind zu entwickeln.

> In den erdgasversorgten, landlicheren Gebieten ohne Warmenetzgebiete, werden dezentrale L6-

sungen, liberwiegend Giber Warmepumpen und Biomasse, die Warmebereitstellung ibernehmen.

10.8.5. Wasserstoff

In den Kommunen des Konvois spielt Wasserstoff als Energietrager zur Warmeversorgung derzeit
keine Rolle. Es bestehen weder Erzeugungsanlagen noch ein Verteilnetz fiir Wasserstoff.

In der offentlichen und wissenschaftlichen Diskussion wird der Einsatz von Wasserstoff als Erdgas-Er-
satz intensiv diskutiert®. Auch gibt es zahlreiche Beispiele fiir die Zumischung geringer Wasserstoff-
Anteile (bis max. 10 %) in das bestehende Erdgasnetz. Technisch ist jedoch bereits heute klar, dass sich

9S. Herkel, M. Lenz, J. Thomsen: Erste Ableitungen aus der ,Bottom-up Studie zu Pfadoptionen einer effizienten
und sozialvertraglichen Dekarbonisierung des Warmesektors” mit Blick auf die kommunale Warmeplanung und
die Rolle von Wasserstoff, Fraunhofer IEE, Fraunhofer ISE, Freiburg/Kassel, Juni 2022, https://www.wasserstoff-
rat.de/fileadmin/wasserstoffrat/media/Dokumente/2022/2022-06-30 NWR-Waermestudie Zwischenergeb-
nisse FhG.pdf (18. Oktober 2022).
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die bestehenden Erdgasnetze nur unter hohem Aufwand fiir den Transport von 100 %-igem Wasser-
stoff eignen wiirden. Alternativ wére die Entwicklung bzw. der Aufbau eines reinen Wasserstoffnetzes
als komplett neue Infrastruktur denkbar. Neben der Erzeugung und Verteilung misste auch die Sekun-
dérseite (Heizungen, BHKWSs, Gasturbinen usw.), die bisher auf die Erdgasverbrennung eingestellt war,
auf Wasserstoff umgestellt werden.

Neben der Verteilnetzinfrastruktur auf lokaler Ebene stellt sich die Frage nach der Herkunft bzw. der
Erzeugung von Wasserstoff. Grundsatzlich ist dabei die lokale Erzeugung von Wasserstoff sowie der
Import von Wasserstoff Giber Gberregionale Transportinfrastruktur denkbar. Die lokale Erzeugung von
Wasserstoff ist durch die vorhandenen Potenziale an erneuerbaren Energien begrenzt. Um den der-
zeitigen Erdgasverbrauch innerhalb des Konvois mit Wasserstoff zu ersetzen, waren z.B. ca. 11 Wind-
energieanlagen notwendig.

Der Import von Wasserstoff tiber Gberregionale Transportleitungen bedarf einer entsprechenden Inf-
rastruktur auf Gberregionaler bzw. internationaler Ebene.

10.8.6. Offentlichkeitsarbeit

Bei vielen Bereichen und MaBnahmen zur Umsetzung einer klimaneutralen Warmeversorgung, z.B.
der energetischen Gebaudesanierung, sind private Akteure die umsetzende Instanz. Die Kommunen
kénnen hier jedoch informierend, beratend und vernetzend tatig sein bzw. entsprechende Angebote
etablieren und als Ansprechpartner zur Verfligung stehen. Denkbare interkommunale Ansatze sind z.B.
(ohne Anspruch auf Vollstandigkeit):

> Informations- und Beratungskampagne zur energetischen Gebaudesanierung fiir Wohngebaude
> Informations- und Beratungskampagne zu Photovoltaik auf privaten Dachern

> Informations- und Veranstaltungsangebote zu Energieeffizienz in Gewerbe und Industrie

> Vernetzung des lokalen Handwerks

»  Weiterbildungsangebote z.B. fir Handwerker, Verwaltungsmitarbeiter, Gebdudemanager etc.
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Anhang: HochaufgelGster PDF-Kartensatz

Teil dieses Berichtes sind die folgenden groRformatigen Karten, die zur besseren Handhabung als se-
parate pdf-Dateien erstellt wurden. Hier sind vor allem diejenigen Karten enthalten, von denen im
Bericht aus Griinden der besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschnitt abgedruckt wurde.

e b-Energietrager.pdf

e b-Gebaudealter.pdf

e b-Gebdudetyp.pdf

e b-Heizungsalter.pdf

e b-Infrastruktur.pdf

e b-Wiarmedichte.pdf

e b-Warmeliniendichte.pdf

e p-PV_Parkplatz.pdf

e Waiarmeversorgungsgebiete 2030, 2035, 2040.pdf
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